四、招标货物品名、数量、主要性能参数基本要求

思政课虚拟仿真实验教学中心  1套
（一）建设清单
	序号
	设备名称
	数量
	单位

	1
	VR思政互动教学平台
	1
	套

	2
	VR内容播控系统
	1
	套

	3
	思政VR移动学习平台
	1
	套

	4
	思政VR教学资源库（100+）
	1
	套

	5
	VR智能编辑系统
	1
	套

	6
	LED立体显示屏幕
	8.6
	㎡

	7
	3D立体发送器
	1
	套

	8
	VR眼镜和立体发射器
	40
	套

	9
	LED屏幕钢架结构
	1
	套

	10
	LED屏幕钢架结构
	1
	套

	11
	音箱系统
	1
	套

	12
	教师端主控设备（图形工作站）
	1
	套

	13
	教师操作台
	1
	套

	14
	师生研创电脑
	40
	套

	15
	沉浸式VR头盔一体机
	20
	套

	16
	沉浸式VR头盔教学资源
	20
	套

	17
	智能拼接五边桌
	8
	套


（二）建设总体要求
思政课虚拟仿真教学管理中心包括VR思政互动教学平台和思政VR移动学习平台等，需符合教育部关于国家虚拟仿真实验教学有关规定。整个教学管理平台包含综合门户网站建设、基础数据信息管理、线上虚拟仿真教学管理、校内外开放共享管理、国家级虚拟仿真一流课程申报管理、数据统计分析与可视化大屏展示以及移动端仿真资源学习体验等模块。

1.技术要求

1.1符合教育部高等教育司关于加强国家虚拟仿真实验教学项目持续服务和管理有关工作的通知（教高司函〔2018〕56号）的共享服务规范（2018版）和《国家虚拟仿真实验教学课程技术接口规范（2020版）》的相关技术要求。

1.2系统应支持在不开启http协议之外端口的情况下能进行版本升级和二次开发部分定点更新。

2.综合信息门户网站建设

2.1提供管理与服务门户网站，具有自动映射域名，灵活配置功能，支持多个模块自由组合、站点导入导出以形成新网站。

2.2支持管理员在线编辑站点中的样式，无需手动替换服务器文件即可在线完成门户网站的维护，并支持实时预览。

3.基础数据信息管理

3.1自定义组织架构：支持自定义组织架构，支持4级组织架构定义（校，院，专业，班级）。管理员可以对校区、学院、专业、班级进行增删改查、支持数据的批量操作。

3.2用户角色及权限管理：系统角色支持根据实际管理需求进行自主灵活设置,给不同的角色配置不同的功能权限，权限设置可小到基本功能，也可大到业务流程，满足教务管理、教师教学、学生学习等的教学需求。

3.3提供时间管理模块，可维护校历和课程节次管理，便于线上虚拟仿真实验教学的开展。

3.4提供消息推送功能。支持教师、学生实时收发消息，可通过消息信息快速到达指定页面。

4.线上虚拟仿真实验教学管理

4.1课程管理，支持设置课程目录并添加各类课程资源，资源种类包括：文档课件、视频、虚拟仿真实验、试卷，各种资源章节化；支持选修与必修设置；支持个性化切换展示形式。

4.2题库管理，支持word、excel批量导入方式及手动方式维护（含答案解析、正确答案、分值）试题，试题内容和答案支持文字、图片和视频，可按章节、题型分模块展示以及自定义浏览。

4.3提供试卷库管理功能，支持策略组卷和手动组卷两种组卷方式。策略组卷，通过章节、题型和题数，按照规则随机生成试卷；手动组卷，通过章节、题型和题目手动组成试卷。

4.4开课管理，可自由设定开课是否审核，支持面向班级、开放选课、自定义3种开课模式。面向班级形式，选择行政班级即可；选课方式，自定义选课范围，设定选课的时间以及选课人数上限。

4.5提供虚拟实验教学管理功能，包括虚拟实验资源信息的维护，虚拟实验安排、实验批改、成绩管理和实验报告管理。

4.6提供实验课安排功能。教师可以根据实验教学大纲和自身的要求，按章节，分别将不限个数的视频、文档课件、虚拟实验、习题灵活安排，同时支持设置每种资源在总实验课中的所占成绩比例。

5.校内外开放共享管理

5.1系统中多个业务模块的数据可通过自由设置的方式，进行跨模块间数据的推送和展示。

5.2自定义开放配置，系统可自定义设置开放配置，可设置实验、试题、评价、报告模板、收费的开放情况。

5.3学习记录统计和查询功能，系统可自动记录每个项目、每个用户的学习数据，支持批改，学习数据统计和展示保持最新。

5.4共享项目统计功能，系统以图表的方式自动记录每个项目的总使用量、累计时长、累计学习人次、成绩分布、不同时间范围内的使用情况、实验评价。

5.5支持在系统中直接播放裸眼VR资源（WEB VR、WEB GL、H5等格式资源）或视频资源，学生可以裸眼观看教师的资源播放教学。

6.国家级虚拟仿真一流课程申报管理

6.1支持全校范围内的虚拟仿真实验教学一流课程申报，按照《国家虚拟仿真实验教学课程技术接口规范（2020版）》（简称2.0接口）要求，已与教育部实验空间（ilab-x.com）完成数据对接，可传递实验成绩、实验报告、实验开始时间、实验结束时间、实验时长数据、实验步骤数据。

6.2系统提供两个版本的接口，供新老项目任意切换1.0接口与2.0接口兼容往年国家级项目对接。

6.3网络环境带宽提醒功能。实验时当前网络带宽小于该实验所需的最小带宽，系统自动提示用户当前网络带宽不满足实验带宽要求。

7.数据统计分析与可视化大屏展示

7.1多维度数据统计，可按几大主业务以总分的方式分别进行统计，以图文的形式呈现。

7.2共享数据统计，可统计共享资源、资源使用情况、每日/总浏览量、每日/总使用量、申报认定、项目使用详情。

7.3教学数据统计，可统计课程、课程资源、习题、开课，并可查看资源以及实验的应用和开展详情。

7.4提供数据可视化展示功能，在多维度使用数据统计的基础上，系统会自动将各种数据进行可视化动态实时展示，展示各种使用数据，包含用户数据、访问数据、开课排课数据、资源建设情况、一流课程建设与认定情况、实验使用排名、评分打星情况。
（三）虚拟仿真资源建设

思政VR教学资源库（100+）不低于100种教学视频素材，主要用于《马克思主义基本原理》/《思想道德修养与法治》/《中国近现代史纲要》/《毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论》/《习近平新时代中国特色社会主义思想》/《形势与政策》/《四史》等课程,发挥虚拟现实技术的优势，创设新的学习情境，变单向传递为自主体验，实现由“教师为中心”向“学生为中心”转变，激发学生的学习兴趣，加强学生培养，提高思政课的思想性、理论性和亲和力、针对性。虚拟仿真资源建设主要包含：伟大开端·中共一大、党史·光辉历程、党史·百年瞬间、党史·英雄手书、党史·圣地重游、新中国史、改革开放史、社会主义发展史以及党建红色全景教学资源(支持100+VR全景教学系统资源）。

（四）软硬件技术参数、数量
	仪器设备
	技术参数
	数量
	单位

	VR思政互动教学平台
	（一）技术要求

1.支持采用静态文件和动态应用系统分离方式部署，静态文件管理系统可通过动态配置切换，支持公有云对象存储、私有云对象存储和本地文件服务器。可随时根据参与教学人数进行横向部署扩展。

2.为了保证学校的信息系统安全，系统应支持在不开启http协议之外端口的情况下能进行版本升级和二次开发部分定点更新。

3.需提供信息系统第三级安全等级保护备案证明，且测评报告中最终的综合得分不低于80分。（需提供备案证书及测评报告复印件）

4.需提供中国计算机软件著作权登记证书作为自主产权证明。（需提供证书复印件并加盖公章）

5. 安全保障（提供功能截图证明）

5.1提供域名白名单管理，可设定有权限与系统进行交互的域名信息，防止平台接口被恶意调用，保障平台接口不被恶意程序攻击。

5.2平台可通过灵活配置，检测用户提交内容是否存在恶意代码，防止xss、sql注入等攻击，保障平台运行安全。

（二）综合信息门户网站建设

  提供管理与服务门户网站，具有自动映射域名，灵活配置功能，支持多个模块自由组合、站点导入导出以形成新网站；支持管理员在线编辑站点中的样式，无需手动替换服务器文件即可在线完成门户网站的维护，并支持实时预览。（提供功能截图证明）

（三）基础数据信息管理

1.自定义组织架构：支持自定义组织架构，支持3级组织架构定义（院，专业，班级）。管理员可以对学院、专业、班级进行增删改查、支持数据的批量操作。

2.用户数据管理：支持用户数据的批量导入/导出，批量禁/启用，批量删除。并提供数据检索和用户注册功能。

3.用户角色及权限管理：系统角色支持根据实际管理需求进行自主灵活设置,给不同的角色配置不同的功能权限，权限设置可小到基本功能，也可大到业务流程，满足教务管理、教师教学、学生学习等的教学需求。

4.系统日志管理：包括操作日志、访问日志、开放接口日志。

5.提供时间管理模块，可维护校历和课程节次管理，便于线上虚拟仿真实验教学的开展。

6.提供消息推送功能。支持教师、学生实时收发任务通知，可通过通知消息信息快速到达指定页面。

（四）线上虚拟仿真实验教学管理

1.课程管理，支持设置课程目录并添加各类课程资源，资源种类包括：文档课件、视频、虚拟仿真实验、试卷，各种资源章节化；支持选修与必修设置；支持个性化切换展示形式。

2.课程大纲管理，可按章节，知识点编排课程大纲。

3.题库管理，支持word、excel批量导入方式及手动方式维护（含答案解析、正确答案、分值）试题，试题内容和答案支持文字、图片和视频，可按章节、题型分模块展示以及自定义浏览。

4.习题管理，习题类型包括单选、多选、判断、排序、填空以及问答题，支持教师对习题进行编辑，题目内容支持文字、图片和视频等多媒体资源。题目选项支持文字和图片相结合的方式，可以设置答案解析，设置试题所属知识点，支持选项的增、删、改和排序操作，也可以设置选项的显示形式（每行几列）。

5.提供组卷管理功能，支持策略组卷和手动组卷两种组卷方式。策略组卷，通过章节、题型和题数，按照规则随机生成试卷；手动组卷，通过章节、题型和题目手动组成试卷。

6.开课管理，可自由设定开课是否审核，支持面向班级、开放选课、自定义3种开课模式。面向班级形式，选择行政班级即可；选课方式，自定义选课范围，设定选课的时间以及选课人数上限。

7.提供虚拟实验教学管理功能，包括虚拟实验资源信息的维护，虚拟实验安排、实验批改、成绩管理和实验报告管理。

8.提供实验课安排功能。教师可以根据实验教学大纲和自身的要求，按章节，分别将不限个数的视频、文档课件、虚拟实验、习题灵活安排，同时支持设置每种资源在总实验课中的所占成绩比例。

9.实验过程智能指导和智能批改功能。教师端可以在实验台中随意搭建实验并灵活设置实验参数，实验台要根据教师搭建的实验和设置的参数给出正确的运行结果，平台根据不同实验搭建过程和参数设置自动生成匹配的标准答案和指导规则，进而生成批改规则；学生可以教师搭建的实验为标准做实验并可随时请求指导，根据学生当前实验状态和进度平台给出匹配的指导信息，实验结束后可根据批改规则实现自动批改并给出得分细节。（提供功能截图证明）

10.实验报告模板。支持教师预设在线填写、本地word上传、在线编辑三种模式的实验报告模板；报告模板可灵活的进行参数化设置，预留虚拟仿真资源与报告模板对接元素，用于对接虚拟仿真资源回传数据，包括但不限于文本、图片、音频、视频几种类型；实验结束后可查看媒体及文本集一体的实验报告。（提供功能截图证明）

11.教学互评功能，教师针对教学任务设定评价标准和模式，可安排学生间相互评价打分，并查看最终的互评结果；评价标准分为评价细则及分数区间，单体评价模式以及分组评价模式，教师可以自由选择设定。

12.基于OBE教学理念的教学目标达成度功能。在课程创建时，可以同步设置对应的教学目标。教学目标包含课程目标和所包含的任务目标。将任务目标与课程任务（包括文档、视频、实验操作以及实验报告）进行关联并设置相应的权重。在学生进行学习后，教师可查看到针对于本次开课、学生个人、单个课程任务的教学目标的达成度情况。（提供功能截图证明）

13.学生选课，学习者可以在线进行选课，选课任务自动推送到“我的课程”。

14.人员补增功能，系统可在项目截至日期前，不限时间地点的补增参与学生人员，以应对排课选课等突发情况。

15.任务学习，学习者可以按照章节进行课程任务的学习，学习内容多样化，系统可以对每个任务计时，可按任务进行评价。

16.学习进度管理，系统可自动记录学习的整体进度，教师也可以实时观察到每位学生的整体任务的学习进度。

17.提供习题自测功能，支持顺序练习、随机练习、章节练习和题型练习4种方式，支持单选、判断、多选、排序和填空题自动批改。

18.标签管理功能。用户可自建标签，对实验资源“贴标签”，标签管理主要包括增加、修改、删除操作。用户还可对收藏的实验资源进行标签的移除和添加。

19.多维度的批改功能，系统可支持2种方式的课后批改功能，可按学习者和学习任务类型分别的批改。

20.实验报告管理功能，学生可在线提交实验报告，教师可在线预览实验报告并用批改工具在报告上进行批注和批改，可增加/去除批改痕迹，打“√”打“×”撤回，与线下批改效果同效。

21.提供实验总体成绩查询和统计功能。实验资源与系统按照接口对接后，可在坐标轴中以散点图的形式展示每个实验环节中每道题目的答题正误情况、每个实验环节总体题目答题情况（正误数）、每个环节答题明细（每道题目的答题人数、正确率、错误率）。

22.提供实验报告导出功能，师生端可按HTML、WORD、PDF三种形式导出实验报告，实验报告内含教师的批改痕迹和评语。

23.实验成绩统计导出存档功能。教师批改实验后，学生可查看成绩。教师可按单/多个实验导出成绩。

24.提供习题统计管理功能。支持查看每个实验课配套习题的整体平均得分以及每道题目的平均分；支持查看每道题目的答题详情；系统会对答题情况进行统计分析和展示。

25.提供证书管理功能，需提供不少于20种证书模板并且可自定义证书样式、名称、logo、展示信息等内容；教师可自由设置证书颁发条件，系统会自动匹配证书颁发条件以及学生学习结果，学生学习完成后可获得学习证书，证书内可含姓名、学校、学院、专业、年级、班级、成绩信息。（提供功能截图证明）

（五）校内外开放共享管理

1.系统中多个业务模块的数据可通过自由设置的方式，进行跨模块间数据的推送和展示。

2.自定义开放配置，系统可自定义设置开放配置，可设置实验、试题、评价、报告模板、收费的开放情况。

3.学习记录统计和查询功能，系统可自动记录每个项目、每个用户的学习数据，支持批改，学习数据统计和展示保持最新。

4.共享项目统计功能，系统以图表的方式自动记录每个项目的总使用量、累计时长、累计学习人次、成绩分布、不同时间范围内的使用情况、实验评价。

5.提供留言评价管理功能，支持管理用户的留言评价，并进行删除、回复操作。

6.论坛答疑功能，提供多种环境下的论坛答疑功能，可向教师提问、可进行课堂交流、可自由式发表综合讨论。

7.问题池功能，可收录各种疑难问题，设定标准答案，供师生自助答疑解惑。

（六）国家级虚拟仿真一流课程申报管理

8.支持全院范围内的虚拟仿真实验教学一流课程申报，按照《国家虚拟仿真实验教学课程技术接口规范（2020版）》（简称2.0接口）要求，已与教育部实验空间（ilab-x.com）完成数据对接，可传递实验成绩、实验报告、实验开始时间、实验结束时间、实验时长数据、实验步骤数据。

9.系统提供两个版本的接口，供新老项目任意切换1.0接口与2.0接口兼容往年国家级项目对接。

10.并发提醒功能。管理员可设置最大并发数，实验时超过最大并发数，系统自动提示当前排队人数。

11.网络环境带宽提醒功能。实验时当前网络带宽小于该实验所需的最小带宽，系统自动提示用户当前网络带宽不满足实验带宽要求。

（七）数据统计分析

1.多维度数据统计，可按几大主业务以总分的方式分别进行统计，以图文的形式呈现。

2.共享数据统计，可统计共享资源、资源使用情况、每日/总浏览量、每日/总使用量、申报认定、项目使用详情。

3.教学数据统计，可统计课程、课程资源、习题、开课，并可查看资源以及实验的应用和开展详情。

4.多维度用户统计，可对不同层面的不同群体进行详细统计，便于管理者的监控监管。

5.多维度答疑统计，可将问题答疑模块的数据进行统计分析，可按教师、课堂、自由式综合讨论分别统计答疑信息，并可对答疑情况进行优先级排行以及以图表的形式展示答疑变化量。

（八）技术服务

1.供应商应有虚拟仿真资源开放集成服务云平台（以下简称“开放集成平台”），提供云渲染、客户端、web类型资源接入的标准化SDK，并免费开放使用。可将虚拟仿真实验在虚仿平台中渲染，渲染后实验可接入到开放集成平台进行联调测试，可给出联调测试结果反馈，联调成功的实验课对接到虚仿平台，以满足各类虚拟仿真实验资源方便快捷接入学校虚拟仿真平台，并实现国家平台数据互通。（要求提供承诺函并提供功能截图证明）

2.展示并预览不少于20种证书模板，教师端可自定义证书样式、名称、logo、多种展示信息、颁发单位，导入落款盖章文件，即可直接适配证书模板，自由设置证书颁发条件；学生端完成任务后，系统会自动匹配证书颁发条件以及学生学习结果，自动获取学习证书。（要求提供相关演示视频）

3.门户网站管理：具有自动映射域名，灵活配置功能，支持多个模块自由组合、站点导入导出以形成新网站；支持管理员在线编辑站点中的样式，无需手动替换服务器文件即可在线完成门户网站的维护，并支持实时预览。（要求提供相关演示视频）
	1
	套

	VR内容播控系统
	1.教师账户支持创建“播放列表”，教师在播放列表中增加VR资源内容，并可以保存播放列表，后续可以在账户播放列表中找到并继续使用。

2.教师端登录后即可创建房间号，VR眼镜输入房间号即可加入到该教师的VR播放房间。

3.可以查看全部加入到房间的VR眼镜，并可以对VR眼镜进行分组和重新命名。

4.选择播放“播放列表”中的VR资源，所有加入房间的VR眼镜即可统一受控观看该资源。

5.分组教学：教师可以选择基于VR眼镜分组来播放不同的VR资源，以便开展分组教学。

6.课堂竞答：教师可以在任意VR资源播控过程中，选择试题，进行分组竞答或集体竞答，学生通过VR眼镜端在VR场景内答题，答题后教师可以查看学生成绩排行。

7.可以强制所有VR眼镜退出播放当前VR资源播放、进入等待状态；可以一键重启、关机VR眼镜。

8.支持在系统中直接播放裸眼VR资源（WEB VR、WEB GL、H5等格式资源）或视频资源，学生可以裸眼观看教师的资源播放教学（需提供功能证明截图并加盖公章）。

9.提供安卓APP客户端和window客户端供相关软件截图证明材料并加盖公章。

10.教师端可以编辑试题、试卷，用于课堂竞答。
	1
	套

	思政VR移动学习平台
	（一）管理员功能列表

1.支持创建教师账号，并分配教师账号的资源使用权限。

2.支持创建学生账号，支持导入学生信息表格的方式批量创建学生账号。

3.支持内容资源类别标签的创建。

4.支持VR内容资源上传/删除/修改更新等。

5.支持上传管理视频、图片、NPT VR资源、WEB VR资源、WEB GL资源、HTML5资源等多种类型的资源（需提供功能证明截图并加盖公章）。

6.可以上传和管理思政试题；支持批量导入试题。

（二）教师端移动在线教学管理

1.教师端可以编辑试题、试卷，用于课后在线测评。

2.教师可以选择1个或多个VR资源、视频等内容作为作业，分配给学生进行学习，可以设置作业完成的截至时间点和必须观看的时间长度。

3.教师可以查看作业完成的进度，可以查看该作业的整体完成进度、班级完成进度、学生完成进度。

（三）学生端移动学习功能

1.学生可以登录到平台，可以修改自己的密码。

2.学生可以查看公开的思政学习资源，包括WEB VR资源、WEB GL资源、H5资源、视频资源、图片资源、试题等。

3.学生可以查看待完成作业，查看某条作业中的1个或多个资源学习任务，进入后可以通过学习作业中分配的资源，来完成作业任务。

4.学生可以查看自己的作业整体完成度，作业中多个资源的分别完成度。

5.学生可以查看自己的学习记录。

6.学生可以查看已完成的作业列表，并可以再次进行观看学习。
	1
	套

	思政VR教学资源库
	1、提供不少于100个思政类VR资源（提供资源清单和截图）。

2、资源类别涵盖《马克思主义基本原理概论》、《思想道德与法治》、《中国近现代史纲要》、《毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论》、《习近平新时代中国特色社会主义思想》、《形势与政策》、《四史》、强国之路等课程类别。

3、全部资源可运行于VR眼镜中，实现沉浸式交互观看体验。

4、VR资源内支持虚拟场景、实拍全景等，支持图片热点、视频热点、图文热点、音乐/解说热点等。

5、全部资源支持裸眼VR方式观看，方便老师大屏直接教学使用（需提供功能证明截图并加盖公章）。

6.全部VR资源可应用于思政VR移动学习平台，教师可以在线下发裸眼VR作业学习任务给学生；学生可以在线学习裸眼VR资源。

7.提供不少于100道思政试题。可以用于VR眼镜内答题和在线答题（需提供资源清单和功能证明截图并加盖公章）。
	1
	套

	VR智能编辑系统
	1.支持任意类型的沉浸式交互显示环境，如CAVE洞穴式交互显示系统，Power Wall(CADWall)大型平面立体交互显示系统，多通道环幕立体显示系统，立体显示器，立体电视，HMD, Workbench、Reality Center等硬件系统。

2.支持任意角度，任意尺寸，任意空间的硬件适配。

3.支持（屏幕姿态与锚点关联）屏幕姿态模式的选择（提供软件证明截图并加盖公章）。

4.支持屏幕尺寸（高度、宽度、厚度）基础信息设置。

5.支持标准屏幕与当前屏幕锚点偏移，锚点旋转关联参数信息设置（提供软件证明截图并加盖公章）。

6.支持真实物理屏幕位置与旋转参数信息设置。

7.支持空间偏移、虚拟屏幕组参数信息设置。

8.支持相机视口矩形。

9.支持平面与立体模式一键切换。

10.支持A.R.T.、OptiTrack、ZVR、瑞立视、青瞳等光学追踪定位系统。

11.支持虚拟空间坐标轴XYZ长度单位（米、分米、厘米、毫米、千米）的任意选择。

12.支持手部按钮交互，按钮交互选择，按钮交互激活，模拟量输入等配置。

13.支持配合中文交互编辑器在Unity界面中，进行无代码交互开发，如场景跳转、场景漫游、UI交互、抓取物体、旋转物体、缩放物体、人物瞬移等功能（提供软件证明截图并加盖公章）。

14.支持配合中文交互编辑器在Unity界面中，脱离IDE，通过状态机系统，调度状态库，工具库，中文脚本等实现交互逻辑编辑（提供软件证明截图并加盖公章）。

15.支持配合中文交互编辑器在Unity界面中，实现基于SMS的时间抽，将主体控制逻辑抽象到时间轴，通过播放进度条对时间轴进行百分比播放控制（提供软件证明截图并加盖公章）。

16.提供软件安装、参数配置、产品使用等文档及培训。
	1
	套

	LED立体显示屏幕
	1.模组尺寸：320 mm×160mm。

2.显示面积≥8.6㎡。

3.像素点组成：表贴三合一 1R1G1B。

4.像素间距（mm）：2.0。

5.像素密度（点/m2）：250000 点/㎡。

6.扫描频率：120Hz/s。

7.刷新率：≥3840Hz/s，维护方式：前维护。

8.寿命典型值：10 万小时。

9.最高对比度：5000:1。

10.温度范围（℃）：工作温度：0～40。存储温度：-10～50；

11.湿度范围（RH）：工作：10 - 80%（无凝露）储存：10 - 85%。

12.功耗（W/m2）：峰值：＜600 平均：＜260，亮度均匀性：98%。

13.水平视角/垂直视角：160°/150°。

14. 色度均匀性：±0.002Cx,Cy 之内，物理拼缝：0.1mm。

15. 配套发送卡一套，支持多种视频格式、图片、动画、Office 文件、文字、时钟、走马灯、天气、计时、温湿度、流媒体、网页、采集卡、摄像头、Rss 简讯；支持多个窗口个数不同的页面按次数或播放时长切换播放，且切换过程平滑无黑帧。

16.换帧频率：50Hz&60Hz，支持120HZ等3D显示技术（提供第三方有权机构出具的所投产品检测报告复印件并加盖公章）；

17.显示屏支持安全性加密及LED显示屏故障自诊断及排查，提供此两项功能软件著作权证书、软件产品登记测试报告和软件产品证书(提供证书复印件，并加盖LED显示屏制造公章)；

18.显示屏具有像素失控监测及定位功能，提供软件著作权证书、软件产品登记测试报告和软件产品证书(提供证书复印件，并加盖LED显示屏制造公章)；
	≥8.6
	㎡

	3D立体发送器
	.完备的输入接口，包括 1 路 DP1.2，4路 DVI。

2.支持 16 路千兆网口和 4 路光纤口输出。

3.2D 模式下单台最大带载3840×2160@60HZ。

4.3D 模式下单台最大带载3840×1080@120HZ，带载点数 400 万点，在 400 万带载以内，宽度最大不超过3840，高度最大不超过 2160，均可带载。

5.支持逐点校正技术，校正过程快速高效。

6.手动调节显示屏亮度，方便快捷。

7.可多台级联统一控制。

8.控制器快捷菜单可切换 3D/2D 显示，或者在控制电脑上点击 3D/2D 按钮进行切换。
	1
	套

	立体眼镜和立体发射器
	1.工作频段 2.4Ghz，透光率38%。

2.工作刷新率可选 96Hz, 120Hz。 144Hz,192Hz4 类频段，提供三种规格的眼镜腿，具有可以调整左右眼反转的按键；

3.重量 56g，对比度940:1。
	40
	套

	LED屏幕钢架结构
	1.针对于该项目进行专业设计结构；针对于该项目进行钢结构施工。

2.LED显示屏选用环保型铝型材框架安装,其框架材料经过严格环保、无毒测试,符合国家《GB/T26572-2011》标准限量要求;提供具有CNAS/CMA/CAL标识的检测报告复印件,加盖公章。
	1
	套

	视频处理器
	1.拼接处理器采用纯硬件模块化插卡式架构，无内置PC/X86/X64架构硬件。

2.单台设备最大规模支持304路高清信号输入，160路高清信号输出。

3.电信级的背板交换架构，背板为每路高清信号单独提供6.25Gbps串行带宽，单输入板25Gbps带宽，单输出板50Gbps带宽，背板总带宽大于2T。

4.输入卡可混插到输入和输出槽位，具备输入输出通用混插插槽。

5.平均故障时间间隔（MTBF）大于100000小时，保证设备正常稳定运行。

6.单卡同时支持HDMI 2.0及DP 1.2 4K@60Hz信号源输入，单接口支持3840x2160@60Hz信号处理，支持HDCP 2.2;单卡同时支持DL-DVI和DP 4K@30Hz信号输入;单卡同时支持2路DP 4K@30Hz信号同时具有VESA 3D信号输入，支持HDMI1.4、HDbaseT 4K@30Hz信号输入。
	1
	套

	音箱系统
	（一）吸顶音响

1.采用优质的同轴二音路高保真喇叭和音频专用的优质电感电容，特增加高/低音喇叭单元专用保护元件，以防负重时损坏产品。

2.同轴喇叭，低音采用橡皮边，分别为5.5´的高保真低频喇叭单元，材质上选用顺性较好的编织复合材料纸盆，使低音区域的还原性能更加逼真，频响范围更宽；高音单元则选用当下流行的新型绢丝音膜球顶式高音喇叭，在高音区域的还原性能更加清晰、响亮。

3.高音频区域增加了正/负6db高音频增益衰减功能，使低频丰满沉稳，中音圆润，高音响亮。

4.经高/低音喇叭单元的完美结合，使得整个喇叭在声音的还原性上，频段定位更准确，音色与音质表现更加完美。

5.高保真立体声输出效果，音色表现立体感强、音质效果非同凡响，且抗干扰性极强。

（二）功放

1.220V-50Hz的稳压稳频供电条件下同时每通道带载的输出功率 both channels driven output power (THD=1%)。

2.8Ω立体声 500W。

3.4Ω立体声 750W。

4.8Ω桥接  1000W。

5.4Ω桥接  1200W。   

6.输出类别:CLASS AB。

7.频率响应:20Hz-20KHz(±0.02dBr)。 

（三）主扩音响

1.单元组件:LF:12"×1/ HF:φ44mm×1。

2.频率响应(±3dB):55Hz～17kHz。

3.灵敏度(1m/1W):95dB。

4.功率（连续/峰值）:300W/600W。

（四）调音台

1.输入电压：AC220V/50Hz额定功率：35W。

2.输入方式：6路话筒卡龙母，1路线路莲花。

3.输出方式：主声道双声道平衡、6.35插座。

4.功能：高中低音调节，话筒48V供电选择，录音输出，1路辅助输出，数码混响。

5.内置式低噪声电源设计。

6.保修卡、电源适配器。

（四）无线麦克

1. 2通道UHF无线网络，每通道内置100个频率可选。

2.内置高级扫频功能，可自动跳过正在使用的频率和其他杂波频率以避免串频干扰。

3.配备LCD液晶显示屏，实时反馈系统工作状态。

4.红外线自动对频，ACT自动选频。

5.话筒铝合金外壳，经久耐用，2支话筒可互换使用。
	1
	套

	教师端主控设备（图形工作站）
	1.采用虚拟现实3D渲染型图形工作站，流畅播放3D场景及3D程序，专门针对虚拟现实高强度三维应用所优化，在64位Windows平台上实现高性能专业图形运算，支持500万面超大规模虚拟现实场景实时漫游，帧率不低于30FPS，支持16倍抗锯齿，32倍各项异性过滤。

2.CPU：Intel Xeon 10核心处理器。

3.内存：32GBDDR4-2133 (2×16GB)。

4.显卡：NVIDIA RTX A5000，显存不低于8GB。

5.双硬盘：512G+2T。

6.网卡：千兆以太网卡。

7.操作系统：Windows 10 Professional 64bit OS（中文版）

8.需支持运行校方提供工业模型数据，格式为中性数据格式，如obj、FBX，导入后支持在LED大屏+动作捕捉设备交互，同时支持后期VR设备运行；

9.需支持数字样机审查功能，可通过交互手柄对三维模型进行交互式操作，支持漫游（包含Hover/Grab/Examine/Teleporter/nlockPlar/SelectPlane/GotoViewpor等）、语音标注、测量、球形剖面、虚拟拆装、爆炸图等操作（需提供该功能的演示视频）；

10.使用该设备在LED屏幕桌面操作时支持对三维模型不小于4个独立的横切剖面的操作，剖切面可以实现球形剖切；通过交互手柄操作时最少支持1个剖切面；剖切面能真实反映物体特性，如实心体剖切面必须为实心面（需提供该功能的证明截图）。

11.提供虚拟仿真实验教学开放云平台，覆盖10大门类资源（每类资源不少于20个）：资源内容包含实验室安全类、机电类、土建类、地质测绘类、交通类、材料化工类、电子信息类、人文社科类、经管类。提供资源总数不低于500个，免费使用一年（需按类别提供资源目录清单、承诺函、并提供该功能的截图）。
	1
	套

	教师操作台
	1.可调节升降托盘、高级锁具、鼠标走线孔。

2.(宽)1000mm×(深)600mm×(高)950mm。

3.带并机孔，支持级联。

4.标准19机架。

5.主体框架≥1.5mm，承重梁≥2.0mm，台面防火板≥25mm。
	1
	套

	师生研创电脑
	1.I5核心处理器。

2.固态硬盘≥256GB。

3.整体尺寸≥308mm×223mm×14.5mm。

4.分辨率≥2256×1504。

5.内存≥8GB。

6.常规续航时间≥19小时。
	40
	套

	沉浸式VR头盔一体机
	1.CPU:骁龙TM835核心处理器，2.45GHz 8核心64位。

2.双眼4K分辨率，分辨率≥3840×2160。

3.视场角≥101°。

4.音频输入：内置麦克风。

5.人体工学设计：可调整镜头距离（适配佩戴眼镜用户），可以调整瞳距，可调试耳机，可调试头带。

6.跟踪：使用跟踪设备进行运动捕获具有振动反馈。

7.支持拓展存储U盘，最高可达256GB。

8.屏幕：5.5英寸屏幕。

9.电池：3500mAh，可连续续航使用不少于3h。
	20
	套

	沉浸式VR头盔教学资源
	1.本资源类别涵盖《思想道德与法治》、《中国近现代史纲要》、《马克思主义基本原理概论》、《毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论》、《习近平新时代中国特色社会主义思想概论》、《形势与政策》等课程类别。

2.全部资源可运行于VR眼镜中，实现沉浸式交互观看体验。

3、VR资源内支持虚拟场景、实拍全景等，支持图片热点、视频热点、图文热点、音乐/解说热点等。

4.其中不少于5个资源支持裸眼VR方式观看，方便老师大屏直接教学使用。

5.提供不少于100道思政试题，可以用于VR眼镜内答题和在线答题。

6.提供不少于100个思政类VR基础资源，课程清单详见附件（需提供资源清单和截图并加盖公章）。

7.100套思政类资源服务于《思想道德与法治》、《中国近现代史纲要》、《马克思主义基本原理概论》、《毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论》、《习近平新时代中国特色社会主义思想概论》、《形势与政策》等课程，每项资源体验时长不少于10分钟。

8.教学资源支持全景图片、全景视频以及交互体验等体验方式。
	20
	套

	智能拼接五边桌
	1.尺寸1000mm×600mm×750mm，单桌面尺寸≥1000mm，桌面厚度≥24mm。

2.桌面材质：采用优质防火板，切割处以聚氰胺贴纸板封边，安全不刮手。

3.造型设计：接缝平整、光洁，满足多人使用，简洁的造型颜色搭配，满足各类场地要求，带键盘托，桌面整体效果美观，电脑机箱高储存设计，可放置机箱和VR头戴设备，保证桌面清洁满足人工工程学设计。

4.环保耐用：桌面材质采用高密度纤维板，兼容中纤板的所有优点，厚度为25mm，组织结构均匀，内外一致，抗静电能力强。

5.轮扭脚座椅、高度升降可调，座位360旋转、带腰垫。
	8
	套


（五）室内环境施工建设

包含吊顶处理、地面处理、墙壁隔音处理、拆除清运等（91.2㎡）。

1.针对适合虚拟仿真硬件环境的环境改造，使其能满足LED立体教学使用。

2.地面铺设防滑静电地板。

3.房间墙面要求吸音处理，综合性处理方案，比如顶面石膏板吸音处理，窗帘绒布吸音处理，墙面吸音处理；兼容音响安装环境，可以完美嵌入式安装。

4.满足该区域的照明，灯光柔和不刺眼，观众席照明和筒灯单独可控。

5.墙面/顶面设计，满足学校实验室先进、科技的理念设计，提供该区域的装修效果图。

（六）所有设备质保期不少于1年。
