四、采购货物品名、数量及主要性能参数要求

机器人传感器教学系统　　2套
该系统采用移动电源产品作为系统实操工件，主要包含自动装配单元模块、涂胶单元模块、质检分拣单元模块、贴标包装单元模块、仓储单元模块、传感器组装和调试单元、智能移动机器人单元、工业云平台智能调试终端八个部分。系统能通过加装工业和智能化传感器，具有容量检测、质量检测、颜色识别、标签检测、压力检测、温度检测、重量检测、尺寸检测、包装缺陷检测、感应式接近检测、计数、以及自动码垛包装、RFID产品信息记录与读取等功能。系统外形可组成直线型和模块型两种布局。电源：AC220V，电源容量12kW，气源压力：0.5MPa。
安全功能：要求设备具备温度、烟雾等引起安全隐患的主动安全管控功能，通过视觉等传感器实现对设备的安全管理，发现异常自动切断电源。要求总电源支持网络通断功能。

（一）自动装配单元模块

由铝合金工作台、双轴移动模组1、皮带输送机、移动电源盖上料台、移动电源机身上料台、装配工作台、PLC电气控制系统、人机界面、步进电机、旋转编码器、光电传感器、扩散反射型光电传感器、漫反射传感器、振动传感器等组成。

1.要求美观大方，安全系数高，整体可移动。
2.双轴移动模组1

双轴移动模组1由铝型材搭建成龙门式桁架，固定于铝合金工作台上。

2.1机构形态：直角坐标式。
2.2自由度数：2。
2.3驱动方式：步进电机+气缸。
2.4末端工具：手爪气缸。
2.5负载≥1kg。
2.6X向模组行程≥350mm。
2.7Z轴气缸行程≥70mm。
2.8X轴最大速度≥2.5m/min。
2.9Z轴气缸最大速度：气压决定。
2.10外形尺寸≥650 mm×160 mm×480mm。
3.移动电源盖上料台

移动电源盖上料台由钢板、直线导轨、同步带轮、同步带、转轴、步进电机等组成。
主要技术参数：
3.1驱动：步进电机。
3.2导轨行程≥200mm

3.3外形尺寸≥155 mm×195 mm×350mm。
4.移动电源机身上料台

移动电源机身上料台由钢板、直线导轨、同步带轮、同步带、转轴、步进电机等组成。
4.1 驱动：步进电机

4.2导轨行程≥200mm。
4.3 外形尺寸≥176 mm×195mm×350mm。
5.装配工作台

装配工作台由钢板、双轴气缸、扩散反射型光电传感器等组成。通过气缸完成工件的组装动作。
5.1双轴缸径：16mm。
5.2行程≥175mm。
5.3 外形尺寸≥260 mm×150mm×190mm 。
6.皮带输送机

皮带输送机铝型材搭建框架，由调速电机驱动，同步带轮组传动，输送机主体采用两组同步齿形带轮组。
6.1 有效工作宽度≥190mm。
6.2工作长度：600mm。
6.3工作高度：150mm。
6.4运行速度：4m/min。
6.5承载能力：约5kg。
6.6驱动电机：调速电机。
7. PLC电气控制系统

7.1物理尺寸：130mm×100mm×75mm。
7.2工作存储器：125KB。
7.3装载存储器：4MB。
7.4保持性存储器：10KB。
7.5数字量：14DI/10DO。
7.6模拟量：2AI/2AO。
7.7位存储器（M区）：8192字节。
7.8高速计数器：
6路。
7.9脉冲输出
：4路。
7.10以太网端口数：2个。
7.11通信协议支持：PROFINET、TCP/IP、SNMP、DCP、LLDP、ISO-on-TCP、UDP、Modbus、S7等通信协议，PROFIBUS、AS接口通信扩展可支持。
7.12数据传输率：10/100Mb/s。
7.13布尔运算执行速度：0.08μs/指令。
7.14移动字执行速度：1.7μs/指令。
7.15实数数学运算执行速度：2.3μs指令。
8.人机界面与编程

8.1显示≥7英寸的TFT显示屏。
8.2 背光灯：LED。
8.3显示颜色：65535真彩色。
8.4分辨率≥800×480像素。
8.5 显示亮度：200cd/m²。
8.6 额定电压：DC24V±20%。
8.7 额定功率：5W。
8.8 处理器：Cortex-A8,600MHz。
8.9内存：128M。
8.10 系统存储：128M。
8.11组态软件：MCGS嵌入版。
8.12串行接口：COM1(RS232), COM2(RS485).可扩展（COM3，COM4）。
8.13USB接口：1主1从。
8.14 以太网口：10/100M自适应。
8.15面板尺寸：226.5mm×163mm (宽×高)。
8.16机柜开孔：215mm×152mm(宽×高)。
9.步进电机

9.1步距角：1.8°。
9.2相数：2。
9.3额定电流：5A。
9.4额定电压：1.9V。
9.5保持力矩：2.1N•m。
9.6 电阻/相：0.38Ω。
9.7电感/相：1.75mH。
9.8 转子惯量：480g.cm²。
10步进电机

10.1步距角：1.8°。
10.2相数：2。
10.3额定电流：3A。
10.4 额定电压：2.1V。
10.5保持力矩：0.55N•m。
10.6电阻/相：0.7Ω。
10.7电感/相：1.4mH。
10.8转子惯量：131g.cm²。
11.旋转编码器

11.1分辨率：2000P/R。
11.2 输出相：A、B、Z相。
11.3 控制输出：PNP集电极开路。
11.4电源电压：DC12 V ~24V。
11.5最高响应频率：50kHz。
11.6允许最高转速：6000r/min。
12.光电传感器

12.1 检测距离≥5mm。
12.2标准检测物体：2mm×0.8mm以上不透明物体。
12.3应差距离：0.025mm以下。
12.4 光源；GaAs红外发光二极管。
12.5电源电压：DC5 V ~24V。
12.6消耗电流：35mA以下（NPN），30mA以下（PNP）。
12.7响应频率：1kHz以上（平均3kHz）。
13.扩散反射型传感器

13.1 检测距离≥3mm ~50mm（红外光）。
13.2动作模式：入光时ON。
13.3 光源：红色（870nm）。
13.4电压：DC12V~24V±10%。
13.5消耗电流：20mA以下。
13.6 控制输出：负载电压DC30V以下，负载电流80mA以下（剩余电压1V以下）。
14.漫反射光电传感器

14.1检测距离≥100mm（白色画纸）。
14.2光束直径：2.5mm。
14.3 最小检测物体：0.1mm（铜丝）。
14.4消耗电流；30mA以下。
14.5保护回路：电压逆接保护、输出短路保护、防相互干扰保护。
14.6响应时间：工作、复位各1ms。
15.振动传感器

15.1接口连接：单线串行。
15.2节点模型：DX80N9X1S-P6和DX80N2X1S-P6。
15.3 额定电压：DC3.6V～5.5V。
15.4 默认传感；197µA。
15.5波特率：9.6k, 19.2k(默认)，或38.4k。
（二）涂胶单元模块

由铝合金工作台、Logo自动上料台、双轴移动模组2、数显全自动点胶机、胶水压力罐、皮带输送机、称重模块、称重智能显示仪表、智能PID调节器、位置颜色检测机构、光纤传感器、智能光纤放大器、PLC电气控制系统、人机界面、步进电机、旋转编码器、光电传感器、扩散反射型传感器、称重传感器、温度传感器等组成。

1.铝合金工作台

工作台铝型材搭建，外形规整美观。
1.1 外形尺寸：600mm×910mm×900mm。
1.2 底部形态：水平调节支撑型脚轮。
2.双轴移动模组2

双轴移动模组2由铝型材搭建成龙门式桁架，固定于铝合金工作台上。

2.1机构形态：直角坐标式。
2.2自由度数：2。
2.3驱动方式：步进电机+气缸。
2.4 末端工具：点胶针筒与双层吸盘工具。
2.5X向模组行程≥350mm。
2.6Z轴气缸行程≥30mm。
2.7X轴最大速度≥2.5m/min。
2.8 Z轴气缸最大速度：气压决定。
2.9外形尺寸≥650mm×225mm×380mm。
3. Logo自动上料台

Logo自动上料台由钢板搭建而成，并配备双轴型精密滑台气缸，完成Logo的自动上料。

3.1气缸内径：12mm。
3.2气缸行程≥50mm。
3.3外形尺寸≥220mm×125mm×180mm。
4.数显全自动点胶机

4.1电源：AC 220V±10%/50Hz  AC 110V±10%/60Hz(可以内部转换）。
4.2 消耗功率<8W。
4.3空气源：最大0.99MPa(洁净无润滑的干燥空气）。
4.4 吐出压力调节范围：0.05MPa～0.7MPa。
4.5 吐出时间调节范围：0.01s～30s,可调整DIP程式开关进行组合，可获得多种时间模式。
4.6功能模式：手动模式/全自动模式。
4.7真空回吸功能：可调节负压控制至600毫米汞柱。
4.8重复精度及吐出频率：精度：±0.05%；频率：600次/分。
4.9最小吐出量：0.01ml。
5.胶水压力罐
5.1 容量：1升。
5.2 外径：108mm。
5.3内径：102mm。
5.4外深度：140mm。
5.5内深度：125mm。
5.6桶身厚：3mm。
5.7桶盖厚：12mm。
5.8材质：不锈钢/碳钢。
5.9出胶方式：上部。
6.皮带输送机

皮带输送机铝型材搭建框架，由调速电机驱动，同步带轮组传动，输送机主体采用两组同步齿形带轮组。
6.1有效工作宽度≥190mm。
6.2工作长度：600mm。
6.3工作高度：150mm。
6.4运行速度：4m/min。
6.5承载能力：约5kg。
6.6驱动电机：调速电机。
7.称重模块

称重模块由称重传感器及超薄气缸等组成，通过安装板安装在皮带输送机上，用于工件的重量检测。
7.1 气缸缸径：25mm。
7.2气缸行程≥15mm。
8.称重智能显示仪表

8.1 测量功能：与各种传感器配套测量。
8.2输入方式：模拟电流、电压或频率信号。
8.3 精度：±0.1%(FS)，(23℃±5℃)。
8.4 最大显示：-1999~9999；自由设定。
8.5 显示器：0.56及0.32英寸高亮度LED数码。
8.6报警输出：可选单点、上下限、上上限、下下限报警模式。
8.7消耗功率：小于5 VA。
9.智能PID调节器

智能调节仪用作温度、压力、流量、速度、阀门的PID调节器，并可带报警功能、变送功能、通讯功能。

9.1测量精度：0.2%。
9.2采样速率：5次/秒。
9.3超限显示：“EEEE”或“-EEE”。
9.4 工作电源：开关电源AC/DC85V～260V，交直流兼容，功耗≤5W。
9.5环境温度：0～50℃。
9.6相对湿度：20%RH～85%RH。
10光纤传感器
10.1类型：红外光电传感器。
10.2输出信号：开关型。
10.3 材质：聚合物。
10.4材料物理性质：半导体。
10.5重复性：检测距离的10%以下。
10.6检测距离：2mm±10%。
11.智能光纤放大器
11.1光源：红色4元素发光二极管。
11.2 电源电压：DC12V～24V±10% 波动(p-p)10%以下。
11.3功耗：720mW以下。
11.4 保护回路：电源逆接保护、输出短路保护、输出逆连接保护。
12. PLC电气控制系统

12.1物理尺寸：130mm×100mm×75mm。
12.2工作存储器：125KB。
12.3装载存储器
：4MB。
12.4保持性存储器：10KB。
12.5数字量：14DI/10DO。
12.6模拟量：2AI/2AO。
12.7位存储器（M区）：8192字节。
12.8高速计数器：6路。
12.9脉冲输出：4路。
12.10以太网端口数：2个

12.11通信协议支持：PROFINET、TCP/IP、SNMP、DCP、LLDP、ISO-on-TCP、UDP、Modbus、S7等通信协议，PROFIBUS、AS接口通信扩展可支持。
12.12数据传输率
：10/100Mb/s。
12.13布尔运算执行速度：0.08μs/指令。
12.14移动字执行速度
：1.7μs/指令。
12.15实数数学运算执行速度：2.3μs指令。
13.人机界面与编程

13.1 显示≥7英寸的TFT显示屏。
13.2背光灯：LED。
13.3显示颜色：65535真彩色。
13.4 分辨率≥800×480像素。
13.5显示亮度：200cd/m²。
13.6额定电压：DC24V±20%。
13.7 额定功率：5W。
13.8 处理器：Cortex-A8,600MHz。
13.9 内存：128M。
13.10 系统存储：128M。
13.11组态软件：MCGS嵌入版。
13.12 串行接口：COM1(RS232), COM2(RS485).可扩展（COM3，COM4）。
13.13USB接口：1主1从。
13.14 以太网口：10/100M自适应。
13.15 面板尺寸：226.5mm×163mm (宽×高)。
13.16机柜开孔：215mm×152mm(宽×高)。
14.步进电机

14.1步距角：1.8°。
14.2相数：2。
14.3额定电流：3A。
14.4 额定电压：2.1V。
14.5保持力矩：0.55N•m。
14.6电阻/相：0.7Ω。
14.7电感/相：1.4mH。
14.8转子惯量：131g.cm²。
14.9重量：0.45kg。
15旋转编码器

15.1 分辨率：2000P/R。
15.2输出相：A、B、Z相。
15.3控制输出：PNP集电极开路。
15.4电源电压：DC12V ~24V。
15.5最高响应频率：50kHz。
15.6允许最高转速：6000r/min。
16.光电传感器

16.1检测距离≥5mm。
16.2标准检测物体：2mm×0.8mm以上不透明物体。
16.3 应差距离：0.025mm以下。
16.4光源；GaAs红外发光二极管。
16.5电源电压：DC5V~24V。
16.6消耗电流：35mA以下（NPN），30mA以下（PNP）。
16.7响应频率：1kHz以上（平均3kHz）。
17.扩散反射型传感器

17.1 检测距离≥3mm ~50mm（红外光）（白色画纸100 mm×100mm）。
17.2动作模式：入光时ON。
17.3光源：红色（870nm）。
17.4 电压；DC12V~24V±10%。
17.5消耗电流：20mA以下。
17.6控制输出：负载电压DC30V以下；负载电流80mA以下（剩余电压1V以下）。
18.称重传感器

18.1量程：0～30kg 。
18.2 直径：25mm。
18.3工作电压：10V。
18.4工作温度：-20℃至65℃。
18.5 安全过载：150%F·S。
19.温度传感器

19.1温度系数：TCR-3850ppm/K。
19.2温度范围：B级-70℃～500℃；A级-50℃～300℃。
19.3芯片尺寸：2.3mm×3.1mm×0.9mm(长×宽×高)。
19.4长期稳定性：Ro漂移小于等于0.04%（500℃，1000小时后）。
19.5抗振动等级：至少40g加速度（10 Hz～2000Hz）。
19.6 绝缘电阻＞100MΩ（20℃时）；＞2MΩ（500℃时）。
19.7抗冲击等级：至少100g加速度（波动8.5ms后）。
（三）质检分拣单元模块

由铝合金工作台、检测皮带输送机、收料盒、下料台、RFID读写装置、视觉检测系统、PLC电气控制系统、人机界面、扩散反射型传感器等组成。

1.铝合金工作台

工作台铝型材搭建，外形规整美观。
1.1外形尺寸：600mm×910mm×900mm。
1.2底部形态：水平调节支撑型脚轮。
2.检测皮带输送机

2.1有效工作宽度≥120mm。
2.2 工作长度：600mm。
2.3工作高度：150mm。
2.4运行速度：4m/min。
2.5承载能力：约5kg。
2.6 驱动电机：调速电机。
2.7气缸缸径：16mm。
2.8 气缸行程≥150mm。
3.收料盒

收料盒上部由不锈钢钢板制作而成，下部由铝合金支撑板制作而成。收料盒尺寸≥285 mm×180 mm×150mm(长×宽×高)。
4.下料台

下料台由不锈钢钢板折弯而成，台面配有聚氨酯缓冲垫及定位柱。下料台尺寸≥150 mm×150mm×130mm(长×宽×高):
3.5 RFID读写设备

5.电子标签
5.1 规格：Φ24mm×3mm。
5.2 颜色：黑色。
5.3读写时间：0.01ms。
5.4芯片：TK4100、EM4200、EM4305、T5577、FM1108、Mifarel S50、Ultraligh、I Code2、Ntag 203、Alien H3。
5.5 读写类型：只读卡、读写卡。
5.6 存储容量：64bits/96 bits/256 bits/512 bits/1024 bits/2048 bits。
5.7擦写寿命：100000次。
5.8供电方式：无源卡。
5.9封装材料：PPS。
5.10感应距离：2cm～20cm(根据设备不同)。
5.11 频率：13.56MHz。
5.12使用次数＞1万次。
5.13使用年限＞10年。
5.14 工作温度：-25℃~+180℃。
5.15 存储温度：-25℃~+260℃。
5.16机械稳定性：轴向/径向压缩强度1000N/500N（10秒，静态）。
5.17洗涤周期：200。
5.18耐化学性：典型的化学品使用的洗衣及干洗进程。
5.19适用于：标识防伪、物流追踪、生物辨别、工业自动化、地点巡逻、洗衣店、汽车发动机标识、化工原料电力标识、地下管道及需要在高温耐磨、耐腐蚀等恶劣环境下使用的领域。

6.读写器
6.1工作频率/额定值：13.56 MHz。
6.2作用范围/最大值：140mm。
6.3传输率/无线电传输时/最大值：106 kbit/s。
6.4尺寸(长×宽×高)：75mm×75mm×41mm。
6.5防护等级：IP67。
7.视觉检测系统

视觉检测系统主要由相机及铝型材支架组成，安装在铝合金工作台上。可完成工业机器人以及与2D相机、主控系统的通讯连接，编程和调试2D相机，实现2D相机对工件的智能识别，完成智能视觉的信息传输，完成智能视觉结合工业机器人的典型工作任务。2D相机主要技术参数：

7.1成像仪：彩色。
7.2成像模式：640×480。
7.3光源：白色漫射LED环形灯。
7.4通信和I/O：EtherNet/IP、PROFINET、SLMP、SLMP扫描仪、Modbus TCP、TCP/IP、RS232。
7.5防护等级：IP65防护级外壳。
7.6工作温度：0°C～40°C。
8. PLC电气控制系统

8.1物理尺寸：130mm×100mm×75mm。
8.2工作存储器：
125KB。
8.3装载存储器：4MB。
8.4保持性存储器：10KB。
8.5数字量：
14DI/10DO。
8.6模拟量：2AI/2AO。
8.7位存储器（M区）：8192字节。
8.8高速计数器：
6路。
8.9脉冲输出
：4路。
8.10以太网端口数：2个。
8.11通信协议支持：PROFINET、TCP/IP、SNMP、DCP、LLDP、ISO-on-TCP、UDP、Modbus、S7等通信协议，PROFIBUS、AS接口通信扩展可支持。
8.12数据传输率：10/100Mb/s。
8.13布尔运算执行速度：0.08μs/指令。
8.14移动字执行速度：1.7μs/指令。
8.15实数数学运算执行速度：2.3μs 指令。
9.人机界面与编程

9.1显示≥7英寸的TFT 显示屏。
9.2 背光灯：LED。
9.3 显示颜色：65535真彩色。
9.4分辨率≥800×480 像素。
9.5显示亮度：200cd/m²。
9.6 额定电压：DC24V±20%。
9.7 额定功率：5W。
9.8处理器：Cortex-A8,600MHz。
9.9内存：128M。
9.10系统存储：128M。
9.11 组态软件：MCGS嵌入版。
9.12串行接口：COM1(RS232), COM2(RS485).可扩展（COM3，COM4）。
9.13 USB接口：1主1从。
9.14以太网口：10/100M自适应。
9.15面板尺寸：226.5mm×163mm (宽×高)。
9.16机柜开孔：215mm×152mm(宽×高)。
10.扩散反射型传感器

10.1 检测距离≥3mm～50mm（红外光）（白色画纸100 mm×100mm）。
10.2 动作模式：入光时ON。
10.3 光源：红色（870nm）。
10.4电压；DC12V~24V±10%。
10.5 消耗电流：20mA以下。
10.6 控制输出：负载电压DC30V以下；负载电流80mA以下（剩余电压1V以下）。
（四）贴标包装单元模块

由铝合金工作台、六自由度工业机器人、机器人示教器、机器人控制系统、智能3D相机、标签剥离机构、包装盒定位台、包装盒盖定位台、PLC电气控制系统、人机界面、漫反射光电传感器、对射型传感器等组成。

1.铝合金工作台

工作台铝型材搭建，外形规整美观。
1.1外形尺寸：不小于600mm×910mm×900mm。
1.2底部形态：水平调节支撑型脚轮。
2.六自由度工业机器人

2.1 结构形式：6-DOF串联。
2.2负载能力≥3kg。
2.3重复定位精度≤±0.02mm。
2.4手腕允许扭矩

J4轴≥4.45N•m。
J5轴≥4.45N•m。
J6轴≥2.2N•m。
2.5手腕允许惯性力矩
J4轴≥0.27kg.㎡。
J5轴≥0.27kg.㎡。
J6轴≥0.03kg.㎡。
2.6最大单轴速度

1轴≥400°/sec。
2轴≥300°/sec。
3轴≥520°/sec。
4轴≥500°/sec。
5轴≥530°/sec。
6轴≥840°/sec。
2.7各轴运动范围

1轴≥±170°。
2轴≥+85°/-135°。
3轴≥+185°/ -65°。
4轴≥±190°。
5轴≥±130°。
6轴≥±360°。
2.8最大臂展≥593mm。
2.9 操作方式示教再现/编程

3.机器人控制系统

3.1机器人嵌入式控制系统控制，配置高性能机器人运动控制器，示教盒编程控制。机器人采用CP 088/X控制器，包含电源输入接口、USB接口、图形界面接口、诊断信息显示、以太网接口、CAN总线接口，以及4个数字量I/O模块（DM）接口、CF存储卡。
3.2通信方式：Modbus TCP。
3.3驱动器：6轴伺服驱动器，绝对值伺服系统，支持EtherCAT通信。

4. 智能3D相机

智能3D相机安装在工业机器人末端。

4.1工作距离：300 mm～600mm。
4.2近端视场：200 mm×130mm@0.3m。
4.3远端视场：420 mm×250mm@0.3m。
4.4分辨率：1280×1024。
4.5像素数：1.3MP。
4.6点距(XY方向)：0.2mm@0.3m。
4.7标定精度：0.05mm@0.3mm。
4.83D采集时间：0.4 s ~0.8s。
4.9基线长度：65mm。
4.10外形尺寸（长×宽×高）：122mm×57mm×86mm。
4.11重量：0.5kg。
5.包装盒定位台

包装盒定位台由铝板搭建而成，平台上安装双轴气缸及漫反射光电传感器。外形尺寸≥235 mm×225 mm×200mm（长×宽×高）。
双轴气缸主要技术参数
5.1缸径：10mm。
5.2行程≥30mm。
6.包装盒盖定位台

包装盒盖定位台由铝板搭建而成，平台上安装对射型传感器。外形尺寸≥235 mm×140 mm×170mm（长×宽×高）。
7.标签剥离机构

7.1 剥离速度：1英寸/s～10英寸/s。
7.2标签高度：4 mm～300mm。
7.3 标签宽度：5 mm～108mm。
7.4 纸筒内径：25/50mm以上。
7.5 标签直径：300mm以下。
8. PLC电气控制系统

8.1物理尺寸：130mm×100mm×75mm。
8.2工作存储器：125KB。
8.3装载存储器：4MB。
8.4保持性存储器：10KB。
8.5数字量：14DI/10DO。
8.6模拟量：2AI/2AO。
8.7位存储器（M区）：8192字节。
8.8高速计数器：
6路。
8.9脉冲输出
：4路。
8.10以太网端口数：2个。
8.11通信协议支持：PROFINET、TCP/IP、SNMP、DCP、LLDP、ISO-on-TCP、UDP、Modbus、S7等通信协议，PROFIBUS、AS接口通信扩展可支持。
8.12数据传输率：10/100Mb/s。
8.13布尔运算执行速度：0.08μs/指令。
8.14移动字执行速度：1.7μs/指令。
8.15实数数学运算执行速度：2.3μs指令。
9.人机界面与编程

9.1显示≥7英寸的TFT显示屏。
9.2 背光灯：LED。
9.3显示颜色：65535真彩色。
9.4分辨率≥800×480像素。
9.5显示亮度：200cd/m²。
9.6额定电压：DC24V±20%。
9.7 额定功率：5W。
9.8 处理器：Cortex-A8,600MHz。
9.9内存：128M。
9.10系统存储：128M。
9.11组态软件：MCGS嵌入版。
9.12串行接口：COM1(RS232), COM2(RS485).可扩展（COM3，COM4）。
9.13 USB接口：1主1从。
9.14 以太网口：10/100M自适应。
9.15面板尺寸：226.5mm×163mm (宽×高)。
9.16机柜开孔：215mm×152mm(宽×高)。
10.漫反射光电传感器

10.1检测距离≥100mm（白色画纸）。
10.2光束直径：2.5mm。
10.3最小检测物体：0.1mm（铜丝）。
10.4消耗电流；30mA以下。
10.5保护回路：电压逆接保护、输出短路保护、防相互干扰保护。
10.6响应时间：工作、复位各1ms。
11.对射型传感器

11.1 检测方式：对射式。
11.2 检测距离≥10m。
11.3光源：红色发光二极管（发光波长：660nm）。
11.5 保护结构：IP67。
（五）仓储单元模块

由铝合金工作台、小型立体仓库、堆垛机、PLC电气控制系统、人机界面、步进电机、接近传感器、读码器、扩散反射型光电传感器等组成。

1.铝合金工作台

工作台铝型材搭建，外形规整美观。
1.1 外形尺寸：600 mm×910 mm×900mm。
1.2底部形态：水平调节支撑型脚轮。
2.小型立体仓库

2.1仓位数量：3列2层6个。
2.2仓位承重：3kg。
3.堆垛机

堆垛机采用3自由度圆柱坐标结构形式，装有读码器，工件入库前进行条码扫描。

3.1机构形态：圆柱坐标式。
3.2驱动模式：步进电机+双轴气缸。
3.3动作范围
X轴≥150mm。
Z轴≥220mm。
θz轴：-90°～+90°。
3.4最大速度
X轴≥200mm/s。
Z轴≥80mm/s。
θz轴≥0~3r/min。
3.5负载≥3kg。
4. PLC电气控制系统

4.1物理尺寸：130mm×100mm×75mm。
4.2工作存储器：125KB。
4.3装载存储器：4MB。
4.4保持性存储器：10KB。
4.5数字量：14DI/10DO。
4.6模拟量：2AI/2AO。
4.7位存储器（M区）：8192字节。
4.8高速计数器：
6。
4.9脉冲输出：4。
4.10以太网端口数：2。
4.11通信协议支持：PROFINET、TCP/IP、SNMP、DCP、LLDP、ISO-on-TCP、UDP、Modbus、S7等通信协议，PROFIBUS、AS接口通信扩展可支持。
4.12数据传输率：10/100Mb/s。
4.13布尔运算执行速度：0.08μs/指令。
4.14移动字执行速度：1.7μs/指令。
4.15实数数学运算执行速度：2.3μs指令。
5.人机界面与编程

5.1显示≥7英寸的TFT显示屏。
5.2背光灯：LED。
5.3 显示颜色：65535真彩色。
5.4分辨率≥800×480像素。
5.5 显示亮度：200cd/m²。
5.6 额定电压：DC24V±20%。
5.7额定功率：5W。
5.8处理器：Cortex-A8,600MHz。
5.9 内存：128M。
5.10系统存储：128M。
5.11 组态软件：MCGS嵌入版。
5.12串行接口：COM1(RS232), COM2(RS485).可扩展（COM3，COM4）。
5.13 USB接口：1主1从。
5.14以太网口：10/100M自适应。
5.15面板尺寸：226.5mm×163mm (宽×高)。
5.16 机柜开孔：215mm×152mm(宽×高)。
6.步进电机

6.1步距角：1.8°.。
6.2相数：4。
6.3 额定电流：4.2A。
6.4 保持力矩：6N•m。
6.5电阻/相：0.99Ω。
6.6电感/相：6mH。
6.7转子惯量：2700g.cm²。
6.8重量：3.8kg。
7.步进电机
7.1步距角：1.8°。
7.2相数：2。
7.3 额定电流：0.4A。
7.4 额定电压：5V。
7.5 保持力矩：0.22N•m。
7.6 电阻/相：12.5Ω±10%。
7.7电感/相：21mH±10%。
7.8转子惯量：54g.cm²。
8.光电传感器

8.1检测距离≥5mm。
8.2标准检测物体：2mm×0.8mm以上不透明物体。
8.3 应差距离：0.025mm以下。
8.4光源：GaAs 红外发光二极管。
8.5电源电压：DC5V~24V。
8.6 消耗电流：35mA以下（NPN），30mA以下（PNP）。
8.7 响应频率：1kHz以上（平均3kHz）。
9.接近传感器
9.1 检测距离≥5mm。
9.2 检测物体：金属（铜、铁、铝、金等）。
9.3 输出电压：DC10V~30V。
9.4输出形式：直线3线式PNP常开。
10.读码器
10.1类型：CCD扫描器。
10.2 接口类型：EPP。
10.3分辨率：752×480全局快门。
10.4尺寸：55mm×44.5mm×23.5mm。
11.漫反射光电传感器
11.1检测距离≥100mm（白色画纸）。
11.2光束直径：2.5mm。
11.3 最小检测物体：0.1mm（铜丝）。
11.4 消耗电流；30mA以下。
11.5保护回路：电压逆接保护、输出短路保护、防相互干扰保护。
11.6 响应时间：工作、复位各1ms。
（六）智能移动机器人单元

由智能移动机器人、车载输送机、嵌入式控制器、高清相机、电磁巡线传感器、步进电机、光电传感器、陀螺仪传感器、扩散反射型传感器、超声波传感器等组成。
1.智能移动机器人

1.1承载能力≥60kg。
1.2速度≥30cm/s。
1.3导引方式：磁条引导与自主推算定位。
1.4 行走精度≤±5mm。
1.5停车精度≤±3mm。
1.6 爬坡能力：3°～5°。
1.7最小转弯半径：0mm。
1.8驱动方式：直流减速电机驱动。
1.9通讯功能：无线局域网。
1.10 驱动电源：DC12V。
2.车载输送机

2.1 外形尺寸：400 mm×125mm。
2.2有效宽度：125mm。
2.3有效行程：265mm。
2.4驱动方式：丝杠。
2.5驱动电机：步进电机。
3.嵌入式控制器

3.1主频：667MHz。
3.2电压范围：5V~16V。
3.3内存：512M DDR3、256M RAM。
3.4 开发语言：NI Labview、C++。
4.高清相机

4.1分辨率：1280×720。
4.2 通讯接口：USB2.0。
4.3是否自动聚焦：是。
4.4广角镜头：支持16:9。
5.电磁巡线传感器

5.1电压范围：12V～24V。
5.2输出形式：电压型。
5.3 输出电压：0V～5 V。
5.4 感应距离：8mm。
5.5 检测物体：磁性金属。
6.步进电机
6.1步距角：1.8°。
6.2相数：2。
6.3额定电流：0.4A。
6.4 额定电压：5V。
6.5 保持力矩：0.22N•m。
6.6 电阻/相：12.5Ω±10%。
6.7 电感/相：21mH±10%。
6.8 转子惯量：54g.cm²。
7. 陀螺仪传感器

7.1 工作电压：3.3V - 5.5V。
7.2工作电流：10mA。
7.3陀螺仪量程：±500dps～±2000dps。
7.4DC精度：16bit。
8.扩散反射型传感器

8.1 检测距离≥3mm ~50mm（红外光）。
8.2动作模式：入光时ON。
8.3光源：红色（870nm）。
8.4 电压：DC12V ~24V±10%。
8.5 消耗电流：20mA以下。
8.6控制输出：负载电压DC30V以下，负载电流80mA以下（剩余电压1V以下）。
9.光电传感器
9.1检测距离≥5mm。
9.2 标准检测物体：2mm×0.8mm以上不透明物体。
9.3 应差距离：0.025mm以下。
9.4光源：GaAs 红外发光二极管。
9.5电源电压：DC5 V ~24V。
9.6消耗电流：35mA以下（NPN），30mA以下（PNP）。
9.7响应频率：1kHz以上（平均3kHz）。
10.超声波传感器

10.1工作电压：2.4V～5.5V 。
10.2感应角度< 15°。
10.3探测距离：2cm～450cm。
10.4 探测精度：3mm ± 1%。
（七）传感器组装与调试单元

由铝合金工作台、移动检测模块、视觉称重模块（视觉相机与质检分拣单元模块的相机共用）、颜色分拣模块和液位温度模块，PLC电气控制系统、人机界面、步进电机、称重传感器、漫反射光电传感器、扩散反射型传感器、对射型传感器、光电传感器、色标传感器、温度传感器、振动传感器、RFID读写设备（RFID读写头与质检分拣单元模块读写头共用）等组成。

1.铝合金工作台

工作台铝型材搭建，外形规整美观。
1.1外形尺寸：600mm×910mm×900mm。
1.2 底部形态：水平调节支撑型脚轮。
2.移动检测模块

2.1直线模组

2.1.1机构形态：步进电机驱动一维直线。
2.1.2 自由度：1。
2.1.3 有效行程：450mm。
2.2读码器

2.2.1类型：CCD扫描器。
2.2.2接口类型：EPP。
2.2.3分辨率：752×480全局快门。
2.2.4尺寸≥55mm×44.5 mm×23.5mm。
2.3步进电机
2.3.1步距角：1.8°。
2.3.2相数：2。
2.3.3额定电流：1A。
2.3.4 额定电压：4.6V。
2.3.5保持力矩：0.34N•m。
2.3.6电阻/相：4.6Ω±10%。
2.3.7 电感/相：4mH±10%。
2.3.8转子惯量：68g.cm²。
2.4振动传感器
2.4.1接口连接：单线串行。
2.4.2 节点模型：DX80N9X1S-P6和DX80N2X1S-P6。
2.4.3 额定电压：DC3.6 V～5.5V。
2.4.4默认传感；197µA。
2.4.5波特率：9.6k, 19.2k(默认)，或38.4k。
2.5扩散反射型传感器

2.5.1检测距离≥3mm~50mm（红外光）。
2.5.2动作模式入光时ON。
2.5.3 光源：红色（870nm）。
2.5.4电压；DC12V ~24V±10%。
2.5.5 消耗电流：20mA以下。
2.5.6控制输出：负载电压DC30V以下；负载电流80mA以下（剩余电压1V以下）。
2.6漫反射光电传感器
2.6.1检测距离≥100mm（白色画纸）。
2.6.2光束直径：2.5mm。
2.6.3最小检测物体：0.1mm（铜丝）。
2.6.4消耗电流；30mA以下。
2.6.5 保护回路：电压逆接保护、输出短路保护、防相互干扰保护。
2.6.6 响应时间：工作、复位各1ms

2.7对射型传感器。
2.7.1 检测方式：对射式。
2.7.2 检测距离≥10m。
2.7.3光源：红色发光二极管（发光波长：660nm）。
2.7.4 保护结构：IP67。
2.8光电传感器
2.8.1检测距离≥5mm 。
2.8.2 标准检测物体：2mm×0.8mm以上不透明物体。
2.8.3应差距离：0.025mm以下。
2.8.4光源：GaAs红外发光二极管。
2.8.5 电源电压：DC5V~24V。
2.8.6消耗电流：35mA以下（NPN），30mA以下（PNP）。
2.8.7响应频率：1kHz以上（平均3kHz）。
2.9接近传感器

2.9.1检测距离≥5mm 。
2.9.2检测物体：金属（铜、铁、铝、金等）。
2.9.3输出电压：10V~DC30V。
2.9.4 输出形式：直线3线式PNP常开。
3.视觉称重模块

视觉称重模块主要由工业相机（此相机与质检分拣单元模块的相机共用）、称重传感器、称重智能显示仪表、铝型材支架、底板等组成，安装在铝合金工作台上。
3.1称重传感器

3.1.1量程：0～30kg。
3.1.2直径：25mm。
3.1.3 工作电压：10V。
3.1.4工作温度：-20～65℃。
3.1.5安全过载：150%F·S。
3.2称重智能显示仪表

3.2.1测量功能：与各种传感器配套测量。
3.2.2 输入方式：模拟电流、电压或频率信号。
3.2.3精度：±0.1%(FS)，(23℃±5℃)。
3.2.4 最大显示：-1999~9999自由设定。
3.2.5显示器：0.56及0.32英寸高亮度LED数码。
3.2.6报警输出：可选单点、上下限、上上限、下下限报警模式。
4.颜色分拣模块

颜色分拣模块主要色标传感器、铝型材支架、底板等组成，安装在铝合金工作台上。色标传感器主要技术参数：
4.1检测距离：10±3mm。
4.2光点尺寸：1 mm×5mm(设定距离：10mm)。
4.3电源电压：DC12 V～24V±10％　脉动P-P10％以下。
4.4切入模式：有。
5.液位温度模块

液位温度模块由胶水压力罐、温度传感器等组成，安装在铝合金工作台上。
5.1胶水压力罐

5.1.1 容量：1升。
5.1.2 重量：3.5kg。
5.1.3 外径：108mm。
5.1.4 内径：102mm。
5.1.5外深度: 140mm。
5.1.6 内深度: 125mm。
5.1.7 桶身厚: 3mm。
5.1.8 桶盖厚: 12mm。
5.1.9 材质: 不锈钢/碳钢。
5.1.10出胶方式: 上部。
5.2温度传感器

5.2.1温度系数：TCR-3850ppm/K。
5.2.2 温度范围：B级-70℃-500℃；A级-50℃-300℃。
5.2.3芯片尺寸：2.3mm×3.1mm×0.9mm(长×宽×高)。
5.2.4长期稳定性；Ro漂移小于等于0.04%（500℃，1000小时后）。
5.2.5 抗振动等级：至少40g加速度（10Hz～2000Hz）。
5.2.6绝缘电阻＞100MΩ（20℃时）；＞2MΩ（500℃时）。
5.2.7抗冲击等级：至少100g加速度（波动8.5ms后）。
6. PLC电气控制系统

6.1物理尺寸：130mm×100mm×75mm。
6.2工作存储器：125KB。
6.3装载存储器：4MB。
6.4保持性存储器：10KB。
6.5数字量：14DI/10DO。
6.6模拟量：2AI/2AO。
6.7位存储器（M区）：8192字节。
6.8高速计数器：
6路。
6.9脉冲输出
：4路。
6.10以太网端口数：2个。
6.11通信协议支持：PROFINET、TCP/IP、SNMP、DCP、LLDP、ISO-on-TCP、UDP、Modbus、S7等通信协议，PROFIBUS、AS接口通信扩展可支持。
6.12数据传输率：10/100Mb/s。
6.13布尔运算执行速度：0.08μs/指令。
6.14移动字执行速度：1.7μs/指令。
6.15实数数学运算执行速度：2.3μs指令。
7.人机界面与编程

7.1显示≥7英寸的 TFT 显示屏。
7.2背光灯：LED。
7.3显示颜色：65535真彩色。
7.4分辨率≥800×480像素。
7.5 显示亮度：200cd/m²。
7.6额定电压：DC24V±20%。
7.7 额定功率：5W。
7.8处理器：Cortex-A8,600MHz。
7.9内存：128M。
7.10系统存储：128M。
7.11 组态软件：MCGS嵌入版。
7.12 串行接口：COM1(RS232), COM2(RS485).可扩展（COM3，COM4）。
7.13USB接口：1主1从。
7.14 以太网口：10/100M自适应。
7.15面板尺寸：226.5mm×163mm (宽×高)。
7.16机柜开孔：215mm×152mm(宽×高)。
（八）工业云平台智能调试终端

由2套计算机、智能显示大屏幕、MES数据采集分析系统、系统集成与系统总控等组成。

1.计算机

系统配置2套计算机，用于MES数据采集分析系统及视觉软件的的安装与应用。

1.1MES编程计算机主要技术参数

1.1.1显示器≥23英寸。
1.1.2处理器：不低于Intel i5。
1.1.3内存≥16GB。
1.1.4固态硬盘≥256GB。
1.1.5机械硬盘≥1TB。
1.1.6显卡：GTX1650，4GB独显

1.1.7系统：windows7或windows10，64位版本，能流畅使用相关工程软件。
1.2视觉软件编程计算机主要技术参数：
1.2.1显示器≥23英寸。
1.2.2处理器：不低于Intel i7。
1.2.3内存≥8GB。
1.2.4固态硬盘≥256GB。
1.2.5机械硬盘≥1TB。
1.2.6显卡：GTX1660SP,6GB独显。
1.2.7系统：windows10，64位版本，能流畅使用相关工程软件。
2.计算机桌椅

2.1电脑桌尺寸≥700 mm×600 mm×750mm（长×宽×高）
2.2配套方凳尺寸≥340mm×240 mm×420mm（长×宽×高）
3.智能显示大屏幕

系统包含1套智能显示大屏幕，配套可移动支架，用于实时展示整体运行状况或进行教学演示。

3.1屏幕尺寸≥40英寸。
3.2 屏幕比例：16:9。
3.3屏幕分辨率：1920×1080。
3.4观看距离：2.6m～3.0m。
3.5面板类型：IPS硬屏。
3.6 输入端口：HDMI接口,USB接口,网络接口。
3.7其他接口类型：1×AV输入，1×AV输出，1×模拟RF接口。
3.8 屏幕刷新频率：60Hz。
3.9CPU:四核。
3.10 功耗:约74W。
3.11 待机功耗:0.5W。
3.12机身尺寸：不含底座:907 mm×83 mm×525mm。
4.MES数据采集分析系统

4.1可读取工业机器人运行状态数据，关节坐标数据。
4.2可读取西门子，三菱，欧姆龙等PLC控制的设备运行状态数据。
4.3
支持数据上传云服务器，直接上传实时数据库。
4.4支持工业物联网的MQTT协议的数据发布。
4.5
支持远程的可视化的客户端配置数据读取。
4.6
一个网关支持多达8个任意组合的设备数据读取。
4.7支持第三方接口获取数据，使用webapi获取数据。
4.8
内置看门狗服务，保障系统的稳定运行，并自动重启。
（九）系统工件：系统采用移动电源作为系统实操工件，托盘采用PVC材质。

（十）无油静音气泵：排量大，噪音低。满足系统供气需求。
（十一）配套资源：配套教学资源。
（十二）系统主要实训项目

1.机器人系统集成分析。
2.机械系统模块设计。
3.控制系统模块设计。
4.工业机器人数字I/O应用。
5.工业机器人模拟I/O应用。
6.工业机器人以太网通讯。
7.传感器的认知与选型。
8.传感器的安装与调试。
9.传感器数据采集与通讯。
10.AGV移动机器人结构原理认知。
11.AGV移动机器人轨迹规划实训。
12.控制系统及人机界面设计。
13.人机交互界面规划及设计。
14.MES生产管理软件应用实训。
15.系统功能集成开发。
16.系统维护保养与故障维修。
（十三）质保期不少于一年。
（十四）报价要求
若采购需求未发生实质性变动（由磋商小组进行认定），本项目将不再组织二次报价，即以供应商响应文件中的报价为最终报价。
