四、招标货物品名、数量、主要性能参数基本要求

混合式教学探究实训系统　　1套
（一）技术参数

	序号
	设备名称
	技术参数
	数量
	单位

	A、AI课堂智能分析评价系统

	A1
	AI课堂智能分析评价系统
	1.自动转码功能：支持视频下载、上传、编辑、管理。可实现所有主流视频文件格式自动转码，包括asf、mpg、rmvb、mov、rm、avi、3gp、wmv、flv、mp4等，可设置下载及观看权限。
2.▲虚拟切片：支持视频自动划分知识点和教学环节片段，且不破坏视频原来的完整性。知识点与教学环节目录支持在全屏状态下呈现，支持快速点击跳转到相应节点播放，支持片段循环播放。支持对上传的视频添加和修改“知识点”和“教学环节”。提供添加和修改的功能界面截图。
3.▲教学行为分析：支持弗兰德斯教学行为分析法（S-T），平台根据跟踪数据生成S-T曲线图，帮助用户进行教学技能提升和评估。S-T行为数据支持后期在线编辑修改，便于教师进行错误修正。提供S-T功能界面截图和编辑界面截图。
4.文件检索：支持关键字搜索功能，用户可直接在资源管理平台的页面搜索框输入关键字，对某个视频标题、知识点和教学环节进行搜索。
5.移动端APP应提供视频在线直播、视频点播、专辑点播等功能。
6.移动端同步支持虚拟切片功能，实现知识点的快速跳转观看、学习。
7.移动端APP支持直接播放视频，无需调用其它播放器直播。
8.提供教学视频资源管理系统相关软件著作权证书复印件。
9.硬件配置不低于：Intel Xeon CPU；16G_DDR4内存；2T硬盘；双口千兆网卡。
	1
	套

	A2
	课堂数据采集系统
	1.轻录主机：接入1路云眼相机，用于采集老师特写+全景，另外支持接入云眼/ONVIF/网络相机，实现定时画面切换，支持VGA信号采集；录播主机助手软件要求支持安装于Windows操作系统，能够对录播主机信号进行控制管理，支持录制、暂停、停止控制、 云台控制、导播画面切换、画面布局设置、动画切换特效、文件删除、下载、改名、回放等。
2.教师跟踪摄像头：4K高清摄像机网络版，支持POE，支持全景、特写双输出。
3.学生全景摄像头：4K,设备像素≥820万像素，图像分辨率≥3840×2160，设备内置GPU芯片；具备2.8～12mm电动变焦镜头；支持ONVIF与RTSP流同时输出。
4.全指向拾音；拾音距离不少于5米 。
5.控制面板：能够无缝对接录播主机，实现主机运行的状态显示，支持录播主机录制、导播、直播等切换控制。
	1
	套

	A3
	教学行为分析盒子
	与课堂数据采集系统对接实现教学行为分析应用
	1
	套

	B、双师互动教学探究系统

	B1
	无线便携录播系统
	（一） 无线便携录播平板电脑  1台
1.▲采用纯嵌入式硬件架构和linux系统，高性能低故障的固态硬盘≥256G。
2.▲主机要求内置电池，电池容量≥10000mAH，满状态运行可续航不低于6个小时。主机支持显示电池电量，可在低电量时进行报警。 （需提供设备符合参数要求的检测报告复印件加盖公章）  
3.主机集成触摸屏要求≥14英寸，方便在各种场景下进行操作，具备一键复位功能。
4.▲主机内置无线传输模块，支持无线摄像机、无线图传盒等视频信号接入，要求总路数≥5路。
5.▲主机内置4G移动网络模块，直接插入SIM卡即可实现上网，并支持电信，移动等运营商。（要求提供接口图片） 
6.▲内置无线音频模块，并标配与主机无线音频模块配套的无线手持麦、无线领夹麦、无线音频传输器。
7.主机接口，支持≥1路line in; ≥1路mic in; ≥1路line out，并支持音频监听、音量调节与音量状态显示。
8.主机支持多路音频选择性输出，并支持≥6路混音输出，且对每一路音频可单独控制音量。
9.要求主机支持以触屏的方式将任意画面信号拖拽到预览窗口，完成多画面合成工作，确保主机易用性。
10. 要求主机支持多种直播码率的设置，根据网络传输情况，可选不少于流畅、高清2档级别，确保高质量直播。
11.主机应支持无线控制摄像机方向，缩放功能；支持拍摄颜色、亮度、对比度、白平衡、色度进行手动调节；并可以保存为自定义模式，方便使用过程中快速调用。
12. ▲主机内置集成无线视频传输模块，支持数据无线视频接收功能，无线视频传输信号在无阻挡、无干扰情况下室外传输距离不小于300米，室内不小于150米。(提供设备符合参数要求的检测报告复印件加盖公章或演示视频)。
13. 主机无线模块支持802.11a/n,802.11i.标准协议；采用5.8GHz无线技术，发射功率17dBm,传输速度不低于300M/s。
14.提供产品节能认证证书复印件并加盖公章。
（二）无线防水摄像机  2台
1.摄像机要求内置无线传输模块，支持数据无线传送功能，能够在户外雨天环境中正常运行。
2.无线摄像机可同时输出两路视频流，一路近景，一路远景；近景画面支持电子云台，在4k-720间任意缩放。（需提供设备符合参数要求的检测报告复印件加盖公章）
3.摄像机要求支持4K高清，最大分辨率可达3840×2160。
4. 摄像机要求内置电池，电池容量不小于6700mAH，可续航不小于8个小时，以满足户外场景需求。    
5.摄像机设备平均无故障时间间隔不小于12万小时（要求提供检测机构相关报告复印件并加盖公章）。
6.需提供由国家数字电子产品质量监督检验中心出具的IPX6防水或以上等级检验报告（提供复印件加盖公章）。
7.配套落地式摄像机支架。
（三）无线图传盒 1台
1.设备要求内置无线传输模块，支持音视频数据无线传送功能。
2. ▲无线图传设备要求具备≥1VGA输入、≥1路VGA输出、≥1HDMI输入，≥1路HDMI输出；且支持VGA和HDMI音视频信号的输入与环出 要求提供设备背板照片）。
3.▲设备要求内置电池容量不小于6700mAH，可续航不小于8个小时。   
（四）无线麦克风 1套
1.一手持一领夹，频率范围：50Hz～16KHz。
2.灵敏度：-37±3dB(0dB=1V/Pa,at 1KHz)。
3.输出阻抗：200Ω±30%。
4.最大声压级≥130dB。
（五）航空箱 1套
1.定制版航空箱，支持项目主要设备放置，配备万向轮。
2.定制版航空箱内部泡棉要求根据设备规格定制，能够将设备和配件完美嵌套。
	2 
	套

	B2
	便携录播系统
	（一） 便携录播主机  1台
1.为保证系统性能稳定性与安全性，系统采用纯嵌入式硬件架构和嵌入式软件系统，内置固态硬盘≥512G；
2.▲主机要求内置电池容量不小于14000mAh，满电可续航6个小时，主机支持显示电池电量；提供第三方检测报告。
3.主机集成触摸屏要求≥13.3英寸，分辨率不低于1920×1080，方便在各种场景下进行操作。
4.主机支持1路RJ45网络接口，可作为互联网接入使用。
5.支持一路HDMI in采集，支持分辨率1920×1080、1280×720等分辨率接入。
6.主机支持摄像机、图传盒，HDMI输入、内置视频文件等信号接入，总资源路数不小于5路。
7.支持一路HDMI输出接口，可扩展实时录制画面到大屏进行显示。
8.主机要求支持本地音频、摄像机网络音频等多种信号接入，同时主机具备多种物理音频接口，支持≥1路line in; ≥1路mic in; ≥1路line out，并支持音频监听、音量调节与音量状态显示。支持音频降噪设置，支持降噪等级高、中、低选择。
9.要求主机支持≥4路混音输出，且对每一路音频可单独控制音量或开关。
10.▲要求主机支持以触屏的方式将任意画面信号拖拽到预览窗口，完成多画面合成工作；提供第三方检测报告。
11.要求主机支持多种直播码率的设置，根据网络传输情况，可选超清、高清、标清可选。
12.支持控制摄像机方向，缩放、聚焦等功能，支持预置位设置，支持摄像机移动速度调节。
13.支持摄像机码率设置，支持快捷图像模式选择，如室内自动、室内手动、室内亮度增强、户外自动、户外手动、户外阳光模式等快速选择，快速选择合适的图像模式，达到良好的录制直播效果。
14.▲支持摄像机图像自定义，支持亮度、对比度、白平衡、色度、饱和度等参数进行手动调节；并可以保存为自定义模式，方便使用过程中快速调用；提供第三方检测报告。
15.设备要求具备物理环境快捷搭建方式，可在任何无阻挡、无信号干扰场地5分钟内快速完成配置和搭建，并能实现所有设备间的通讯和数据传输。
16.支持日志功能，方便进行设备使用情况监测，问题排查等。
17.系统支持各类主题活动、交流论坛、教育教学、体育竞技等的录制和直播，能够在一个人独立操作情况下，完成所有操作。
18.▲设备平均无故障时间间隔不小于25万小时（MTBF≥250000小时）；提供第三方检测报告。
(二)防水摄像机  2台
1.摄像机要求内置电池，电池容量不小于6700mAH，可续航不小于8个小时。    
2.为保障录制数据安全不丢失，摄像机可支持扩展内存TF卡功能，能够实现摄像机端录制视频文件备份并可通过FTP连接下载。
3.摄像机要求支持机械云台，水平180度，垂直75度，支持不少于3个预置位。
4.要求摄像机具备防水、防尘、透雾等功能，在大雨、沙尘、雾霾等恶劣天气情况下也能正常运行，并支持在-10到60温度范围内正常使用。 
5.支持手动/自动选择信道抗干扰模式。
6.支持曝光模式：长曝光模式、低光优先、高光优先。
7.摄像机要求支持不低于10倍光学变焦，可支持扩展不低于32倍电子变焦，能够在焦距5.1-51.0mm内进行缩放，支持1080P@30、720P@30等多种分辨率。
8.无线防水摄像机需与录播主机为同一品牌。
9.配套落地式摄像机支架。
（三）无线麦克风   1套
1.一手持一领夹，频率范围：50Hz-16KHz。
2.灵敏度：-37±3dB(0dB=1V/Pa,at 1KHz)。
3.输出阻抗：200Ω±30%。
4.最大声压级≥130dB。
（四）航空箱
1.定制版航空箱，支持项目主要设备放置，配备万向轮。
2.定制版航空箱内部泡棉要求根据设备规格定制，能够将设备和配件完美嵌套。
	3
	套

	B3
	USB鹅颈话筒
	USB接口，鹅颈话筒
	5
	套

	C、人工智能探究系统（318智慧教室及独墅湖智慧教室）

	C1
	人工智能体系化课程资源平台
	含体系化课程资源平台、教学管理平台、在线编程软件。
（一）体系化课程资源
1.课程资源按基础入门课程结合主题进阶课程的形式，满足不同阶段教学。
2、课程资源需按照真实课堂的模式开发：有情景导入，知识点讲解，重、难点区分，课堂练习，课堂总结，课后作业，单元测试等。
3.课程资源包含人工智能、编程、学科案例、竞赛等主题课程。
4.课程资源包含scratch图形化、scratch互动编程、实验箱、机器人、python图形化、python代码等教学器材配套课程。
5.平台支持体验课程和自定义课程。
6.平台共计不少于20门课程，不少于240节课时，不少于500段结合MG动画特效的视频讲解，视频时长合计不少于36小时，MG动画时长合计不少于18小时。
7.平台提供游戏化闯关练习，不少于90节关卡内容，让用户在游戏中学习控制、动作、循环、条件、变量等编程知识点。
8.课程资源包含视频、PPT、教案、课后习题等，侧重突出思维的培养，灵活运用思维导图、项目流程图等思维工具。
（二）教学管理平台
1.平台具有良好的管理系统，拉通备课、授课、实验、测验等全流程/全角色，对学校、班级、教师、学生以及课件、实验、作业、课堂都能有效管理。
2.平台能提供系统课程资源，支持课程信息展示、课程状态筛选、课件展示、视频展示、作业状态管理等。
3.平台能提供科学有效的在线编程学习环境，包含scratch编程、图形化python、代码Python编程。
4.平台支持作业在线编辑、作品分享，可自动生成学习报告，老师可通过系统的数据分析详细掌握学生的学习情况。
5.平台支持多种硬件，包含掌控板、交互式可编程实验箱、机器人等，让编程更有趣、更直接。
6.平台能提供优质的课程资源，按基础入门课程结合主题进阶课程的形式，按照真实课堂的模式开发：有情景导入，知识点讲解，重、难点区分，课堂练习，课堂总结，课后作业，单元测试等，且具有一定的延续性，定期更新课程资源。
7.校级管理员，具有教师管理、学生管理、学情分析等功能及权限，可随时查看全校学情数据，包含基础数据（年级总数、班级总数、学生总人数、出勤率、作品完成率、作品总数）、班级上课概况及详情（学生总数、课程进度出勤率、作业完成率、作品总数、学生详情）。
8、区域管理员，多个账号具有区域内所有校级管理员的查看权限，可以查看各学校的学情数据。
（三）mPython智能物联在线编程软件
1.支持硬件仿真功能，显示硬件上程序运行的效果（OLED显示、RGB灯）。
2.支持科学探究功能，以图表形式记录实验数据，支持全屏显示，支持PNG、XLS不同格式保持实验数据。
3.支持ONENET、TinyWebIO、Blynk、MQTT、小程序等物联网功能模块。
4.支持变量、函数、列表、元组、字典、集合、文件等操作。
5.支持文件系统管理，快速导入/导出文件。
6.内置教程，含视频、文档、课程案例，帮助快速入门。
7.支持图形化模块程序文件和代码程序文件存取。
8.支持语音识别、图像识别等人工智能项目设计需求。
9.支持程序输入上传/在线运行功能，方便调试程序。
10.支持掌控板反读，获取掌控板文件信息。
11.支持自动识别com端口并连接，支持在线检查更新与刷新固件。
12.支持白天和夜光两种背光模式。
13.支持图形化和代码同屏显示。
14.支持对硬件和语法进行扩展，支持自定义图形化指令。
15.支持在线编程协助，一键寻求帮助，快速进入社区互动。
16.支持代码库功能，在线保存并分享程序，可一键加载。
	1
	套

	C2
	智能物联编程系统平台软件
	1.支持硬件仿真功能，显示硬件上程序运行的效果（OLED显示、RGB灯）。
2.支持科学探究功能，以图表形式记录实验数据，支持全屏显示，支持PNG、XLS不同格式保持实验数据。
3.支持ONENET、TinyWebIO、Blynk、MQTT、小程序等物联网功能模块。
4.支持变量、函数、列表、元组、字典、集合、文件等操作。
5.支持文件系统管理，快速导入/导出文件。
6.内置教程，含视频、文档、课程案例，帮助快速入门。
7.支持图形化模块程序文件和代码程序文件存取。
8.支持语音识别、图像识别等人工智能项目设计需求。
9.支持程序输入上传/在线运行功能，方便调试程序。
10.支持掌控板反读，获取掌控板文件信息。
11、支持自动识别com端口并连接，支持在线检查更新与刷新固件。
12.支持白天和夜光两种背光模式。
13.支持图形化和代码同屏显示。
14.支持对硬件和语法进行扩展，支持自定义图形化指令。
15.支持在线编程协助，一键寻求帮助，快速进入社区互动。
16.支持代码库功能，在线保存并分享程序，可一键加载。
	1
	套

	C3
	人工智能交互实验箱
	1.人工智能主控：高性能64位双核带硬件FPU和卷积加速器的CPU,集成机器视觉和麦克风阵列， 具备卷积人工神经网络硬件加速器，可高性能进行卷积人工神经网络运算, 可以实现各种机器视觉能力。
2.物联网通讯主控：双核处理器，一核处理高速连接，一核独立应用开发，240MHz时钟频率，520KB SRAM，8MB Flash，无缝连接物联网平台，具备Wi-Fi,蓝牙等通讯功能,使用图形化、python等编程语言。
3.板载硬件
3.1摄像头:200万像素。
3.2陀螺仪：量程可选，最高可测±2048dps。
3.3三轴加速度计：量程可选，最高可测±16 g。
3.4气象传感器：温度、湿度、气压，精度湿度±3％，气压±1 hPa绝对，温度±1.0°C。
3.5超声波传感器: 5 cm～300cm。
3.6滑杆：直滑电位器调节输出模拟量。
3.7人体红外感应器：基于热释电红外传感器，能检测人或动物身体发射的红外线而输出电信号。
3.8光纤传感器；光敏电阻，输出模拟量。
3.9麦克风：支持音量检测和录音、语音识别等。
3.10 OLED屏：1.3英寸，128×64，支持中文显示。
3.11液晶显示屏：2英寸，分辨率320×240，LCD全彩显示屏。
3.12 RGB LED矩阵：5x5 矩阵排列、全彩ws2812灯珠；
马达小风扇：支持转速调节。
3.13蜂鸣器：无源蜂鸣器，可发出声音和各种音符；
方向按键:五按键，上、下、左、右、OK。
3.14触摸按键：P/Y/T/H/O/N共6个触摸按键。
3.15物理按键：A/B共2个物理按键。
Micro SD card卡槽 ：含8G内存卡。
3.16  4PIN拓展接口：2个，支持外接模块拓展。
音频输出：喇叭最大输出功率1W，支持音频播放和TTS语音合成。
4.功能：支持语音识别、人脸检测、物体识别、颜色追踪、手写数字识别人工智能交互等。
	8
	套

	C4
	人工智能交互实验箱课程资源（掌控AI宝盒）
	创客教育丛书，创客教育专家委员会、中国创客教育联盟推荐纸质教程课本，课程基于问题、基于项目、基于设计的学习方式，倡导创新，鼓励分享，完成人工智能及相关系统知识的教学，含语音识别、人脸检测、手写数字识别、颜色追踪等，通过系统课程的学习（基础+主题），帮助学生由浅入深地逐步了解人工智能技术、培养应用能力。学会观察、思考，发现和提出有价值的问题，并运用所学的人工智能知识和技术，积极探索、认真实践、大胆想象，创造性地解决问题。
	8
	套

	C5
	人工智能教学核心板
(冲锋舟)
	1、功能参数：CPU：Amlogic A311D SoC 12纳米工艺, 四核ARM Cortex-A73@2.2GHZ+ 双核Cortex ；A53@1.8GHZ；NPU（人工智能加速器）：新一代深度神经网络加速，5 TOPS算力（每秒进行5万亿次操作）；GPU：ARM G52；RAM：4GB LPDDR4/4X；存储：32GB EMMC；供电：USB Type-C，支持PD协议5—20V自协商；显示接口：双独立显示器接口，通过MIPI-DSI，输出1080P视频，通过HDMI端口，输出4K视频，可以通过TP连接器，进行多点触控输入；双摄像头接口：4通道MIPI-CSI，高达8MP ISP，带30针0.5mm间距FPC连接器；有线网络接口：1Gbps ethernet RJ45；无线网络：2T2R 802.11ac Wi-Fi，蓝牙5.0；USB接口：两路USB3.0；内置TF卡卡槽和冷却风扇接口；电路板尺寸：82mm×58mm×11.5mm。
2、操作系统：基于Linux深度定制，符合桌面操作系统使用习惯，适合中小学生开展编程教学、物联网教学、人工智能教学；预装Python3.6、Jupyter Notebook、mPython、VS code等常用信息技术教学软件；预装Tensorflow、Keras、OpenCV等教材中涉及的Python库；内置新课标信息技术实验资源。
	8
	套

	C6
	掌控板初级学习套装
	1.掌控主板
1.1处理器：双核处理器（一核处理高速连接；一核独立应用开发）。
1.2主频： 240MHz的时钟频率。
1.3SRAM：520KB。
1.4Flash：8MB。
1.5Wi-Fi：802.11 b/g/n最高150 Mbps。
1.6频率范围：2.4 G频段。
1.7蓝牙协议：符合蓝牙v4.2 BR/EDR和BLE标准。
1.8陀螺仪：量程可选，最高可测±2048dps。
1.9三轴加速度计：量程可选，最高可测±16 g。
1.10磁场传感器：3轴 量程±30 G。
1.11光纤传感器：0-4095。
1.12麦克风：支持语音识别。
1.13RGB灯：3 颗全彩ws2812灯珠。
喇叭：8欧1瓦。
1.14  1.3英寸OLED显示屏，支持16×16字符显示，分辨率128×64。
1.15 2个物理按键(A/B)。
1.16 6个触摸按键。
1.17 1路IIC接口。
1.18 6个拓展I/O口。
1.19 2个电机驱动接口。
1.20电池：1000mAh可充电锂电池。
1.21充电电流：500mA。
1.22充电接口：Type-C接口。
1.23充电指示灯：1个。
1.24电源开关：1个。
1.25电量指示灯：1个。
1.26外观：ABS塑料外壳，兼容塑料积木.
2.电子模块：采用塑料外壳保护电路；设有φ4圆孔，方便固定；兼容塑料积木，方便拓展。模块包含：超声波传感器1个；温湿度传感器；按键传感器1个；人体感应传感器1个；TT马达2个；TT马达车轮（含轮胎）2个；9g金属轴舵机1个；RGB灯带1个；RGB光环板1个；循迹传感器1个；USB数据线1条；4PIN连接线6条。
3.金属结构件及配件：金属小车车体，高强度铝合金材质，预留丰富组装拓展孔位，实现超声波避障、循迹、遥控等功能，含配套组装螺丝、螺母、万向轮、铜柱等。
4.多功能连接板及拼装组件：可拼插模型结构件，7孔连杆2个，插销6个，兼容塑料积木，用于固定主控及电子模块。
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	套

	C7
	配套课程
	创客教育丛书，创客教育专家委员会、中国创客教育联盟推荐纸质教程课本《掌控新征程》，课程内容结合创客文化，从学生兴趣出发，基于掌控板、掌控拓展板、智能电子硬件开发的关于音乐（声声入耳）、灯效（光彩溢目）、创意制作（能工巧匠）、物联网应用（互联互通）课程，基于问题、基于项目、基于设计的学习方式，倡导创新，鼓励分享，培养学生的跨学科学习能力，团队协作能力和创新思维。课程内容不少于12节课。
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	套

	C8
	物联网套装
	1.掌控主板  4块
1.1处理器：双核处理器（一核处理高速连接；一核独立应用开发）。
1.2主频： 240MHz的时钟频率。
1.3SRAM：520KB。
1.4 Flash：8MB。
1.5 Wi-Fi：802.11 b/g/n最高150 Mbps。
1.6频率范围：2.4 GHz～2.5 GHz。
1.7蓝牙协议：符合蓝牙v4.2 BR/EDR和BLE标准。
1.8陀螺仪：量程可选，最高可测±2048dps。
1.9三轴加速度计：量程可选，最高可测±16 g。
1.10磁场传感器：3轴 量程±30 G。
1.11光纤传感器：0-4095。
1.12麦克风：支持语音识别。
1.13RGB灯：3 颗全彩ws2812灯珠。
1.14喇叭：8欧1瓦。
1.15  1.3英寸OLED显示屏，支持16*16字符显示，分辨率128×64。
1.16 2个物理按键(A/B)。
1.17 6个触摸按键。
1.18 1路IIC接口。
1.19 6个拓展I/O口。
1.20 2个电机驱动接口。
1.21电池：1000mAh可充电锂电池。
1.22充电电流：500mA。
1.23充电接口：Type-C接口。
1.24充电指示灯：1个。
1.25电源开关：1个。
1.26电量指示灯：1个。
1.27外观：ABS塑料外壳，兼容塑料积木。
2.电子模块：采用塑料外壳保护电路，同时避免学生使用时受伤；设有φ4圆孔，方便固定；兼容塑料积木，方便拓展。含RFID模块、温湿度传感器模块、气压传感器模块、土壤湿度传感器模块、人体红外传感器模块、超声波传感器模块、4RGB灯模块、音乐播放模块、限位开关、继电器模块、红外接收模块、遥控器、舵机、小水泵、TT马达。
3.多功能连接板及拼装组件---多种可拼插模型结构件，总数量不少于150个，可组装小车，兼容塑料积木。
4.课程案例：提供不少于3个课程案例。
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	套

	C9
	人工智能套装
	1.掌控主板  2块
1.1处理器：双核处理器（一核处理高速连接；一核独立应用开发）。
1.2主频： 240MHz的时钟频率。
1.3SRAM：520KB。
1.4Flash：8MB。
1.5Wi-Fi：802.11 b/g/n最高150 Mbps。
1.6频率范围：2.4～2.5 GHz。
1.7蓝牙协议：符合蓝牙v4.2 BR/EDR和BLE标准。
1.8陀螺仪：量程可选，最高可测±2048dps。
1.9三轴加速度计：量程可选，最高可测±16 g。
1.10磁场传感器：3轴 量程±30 G。
1.11光纤传感器：0-4095。
1.12麦克风：支持语音识别。
1.13RGB灯：3 颗全彩ws2812灯珠。
1.14喇叭：8欧1瓦。
1.15  1.3英寸OLED显示屏，支持16×16字符显示，分辨率128×64。
1.16  2个物理按键(A/B)。
1.17  6个触摸按键。
1.18 1路IIC接口。
1.19 6个拓展I/O口。
1.20 2个电机驱动接口。
1.21 电池：1000mAh可充电锂电池。
1.22充电电流：500mA。
1.23充电接口：Type-C接口。
1.24充电指示灯：1个。
1.25电源开关：1个。
1.26电量指示灯：1个。
1.27外观：ABS塑料外壳，兼容塑料积木.
2.AI图像识别摄像头模块：高性能64位双核带硬件FPU和卷积加速器的CPU, 具备卷积人工神经网络硬件加速器，可高性能进行卷积人工神经网络运算，集成200万像素摄像头、彩色显示屏， 可以实现各种机器视觉能力 ，如人脸检测、数字识别、图像识别等。
3.USB摄像头：USB接口，免驱动安装，分辨率不少于720p，带麦克风输入，配合软件可实现人脸检测、目标追踪、物体分类等人工智能图像识别应用。
4.电子模块：采用塑料外壳保护电路，同时避免学生使用时受伤；设有φ4圆孔，方便固定；兼容塑料积木，方便拓展。含RFID电子标签、循迹传感器、温湿度传感器、超声波传感器、颜色传感器、按键传感器、继电器模块、红外接收模块、遥控器、旋钮传感器、限位开关、RGB灯带、微型金属轴舵机、TT马达。
5.多功能连接板及拼装组件：属小车车体，高强度铝合金材质，预留丰富组装拓展孔位，实现超声波避障、循迹、遥控等功能，含配套组装螺丝、螺母、万向轮、铜柱等。
6.多功能连接板及拼装组件：多种可拼插模型结构件，总数量不少于150个，可组装小车，兼容塑料积木。
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	套

	C10
	波比机器人
	1.动作灵活：4个微型数字金属齿舵机，模拟双手或双腿，实现运动舞蹈，身手灵活。
2.金属电机：全金属齿轮电机和舵机，具有极高制造工艺，机器人运动可达到精确的转动和移动。
3.无线遥控：内置的高速无线通讯模块，可实现遥控、格斗、运动，欢乐无穷；支持组网，实现群组机器人，通过分工协作，完成更复杂的工作内容。
4.测距避障：内置的高精度超声波模块，能快速返回测量信息，实现避障、走迷宫、越野的多种任务挑战。
5.蜂鸣器：内置蜂鸣器，发声频率可调，可完成音乐表演。
6.高续航：双节14500锂电池，支持课堂教学应用。
7.结构：主体结构采用高强度太空铝合金，设有多种拓展孔位，兼容乐高和多功能金属结构件。
8.数量：每套含波比机器人2台，并配备相应附件。
9.黑武士遥控手柄2个：多功能遥控手柄，内置摇杆、按键、蜂鸣器、振动马达。配合掌控板使用，10米有效控制范围，配对后可控制全部掌控板生态产品，即开即玩，信号高速传输。两节7号电池供电，方便实用，10分钟无操作自动休眠，节约电量，延长电池寿命。三轴加速度、摇杆及6个按键，实现各种遥控操作，微距调整。
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	套

	C11
	机器人项目式进阶课程资源包
	创客教育丛书，创客教育专家委员会、中国创客教育联盟推荐项目式课程，三个项目《抢球大战》《才艺表演》、《书画家》，课程内容结合创客文化，从学生兴趣出发，通过机器人进行互动编程，基于问题、基于项目、基于设计的学习方式，倡导创新，鼓励分享，培养学生的跨学科学习能力，团队协作能力和创新思维。
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	C12
	科学探究套装
	1、掌控主板
1.1处理器：双核处理器（一核处理高速连接；一核独立应用开发）。
1.2主频：高达240MHz的时钟频率。
1.3SRAM：520KB。
1.4Flash：8MB。
1.5Wi-Fi：802.11 b/g/n最高150 Mbps。
1.6频率范围：2.4～2.5 GHz。
1.7蓝牙协议：符合蓝牙v4.2 BR/EDR和BLE标准。
1.8陀螺仪：量程可选，最高可测±2048dps。
1.9三轴加速度计：量程可选，最高可测±16 g。
1.10磁场传感器：3轴 量程±30 G。
1.11光纤传感器：0-4095。
1.12麦克风：支持语音识别。
1.13RGB灯：3 颗全彩ws2812灯珠。
1.14喇叭：8欧1瓦。
1.15  1.3英寸OLED显示屏，支持16×16字符显示，分辨率128×64。
1.16  2个物理按键(A/B)。
1.17 6个触摸按键。
1.18 1路IIC接口。
1.19 6个拓展I/O口。
1.20 2个电机驱动接口。
1.21电池：1000mAh可充电锂电池。
1.22充电电流：500mA。
1.23充电接口：Type-C接口。
1.24充电指示灯：1个。
1.25电源开关：1个。
1.26电量指示灯：1个。
1.27外观：ABS塑料外壳，兼容塑料积木。
2.电子模块：采用塑料外壳保护电路，同时避免学生使用时受伤；设有φ4圆孔，方便固定；兼容塑料积木，方便拓展。含电压传感器、电流传感器、磁感应传感器、满天星LED灯条、力传感器、旋转电位器、气压传感器、红外探测传感器、RGB灯带、TT马达、舵机、按键、分支模块。
3.多功能连接板及拼装组件：多种可拼插模型结构件，总数量不少于150个，可组装小车，兼容塑料积木。
4.配件：塑料铆钉，多用扳手，连接线，数据线等。
5.提供不少于3个案例。
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	套

	C13
	掌控未来赛事套装
	1.掌控主板  2块
1.1处理器：双核处理器（一核处理高速连接；一核独立应用开发）。
1.2主频：高达240MHz的时钟频率。
1.3SRAM：520KB。
1.4Flash：8MB。
1.5Wi-Fi：802.11 b/g/n最高150 Mbps。
1.6频率范围：2.4～2.5 GHz。
1.7蓝牙协议：符合蓝牙v4.2 BR/EDR和BLE标准。
1.8陀螺仪：量程可选，最高可测±2048dps。
1.9三轴加速度计：量程可选，最高可测±16 g。
1.10磁场传感器：3轴 量程±30 G。
1.11光纤传感器：0-4095。
1.12麦克风：支持语音识别。
1.13RGB灯：3 颗全彩ws2812灯珠。
1.14喇叭：8欧1瓦。
1.15 1.3英寸OLED显示屏，支持16*16字符显示，分辨率128×64。
1.16 2个物理按键(A/B)。
1.17 6个触摸按键。
1.18 1路IIC接口。
1.19 6个拓展I/O口。
1.20 2个电机驱动接口。
1.21电池：1000mAh可充电锂电池。
1.22充电电流：500mA。
1.23充电接口：Type-C接口。
1.24充电指示灯：1个。
1.25电源开关：1个。
1.26电量指示灯：1个。
1.27外观：ABS塑料外壳，兼容塑料积木.
2.电子模块：采用塑料外壳保护电路，同时避免学生使用时受伤；设有φ4圆孔，方便固定；兼容塑料积木，方便拓展。模块包含：温湿度传感器、土壤湿度传感器、热敏温度、电压传感器、电流传感器、力传感器、超声波传感器、循迹传感器、摇杆传感器、颜色传感器、满天星LED彩灯、旋钮电位器、红外探测传感器、按键、MP3音乐播放、数码管、4RGB灯、RGB-LED灯带、RGB光环板、电机小风扇、TT马达、金属轴微型舵机。
3.多功能连接板及拼装组件：金属小车车体，高强度铝合金材质，预留丰富组装拓展孔位，实现超声波避障、循迹、遥控等功能，含配套组装螺丝、螺母、万向轮、铜柱等。
4.多功能连接板及拼装组件：多种可拼插模型结构件，总数量不少于150个，可组装小车，兼容塑料积木。
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	C14
	掌控创意乐园
	1.智能垃圾桶：利用超声波传感器检测距离，当检测到有人靠近时，通过舵机带动垃圾桶盖打开，人离开后一段时间后，垃圾桶盖自动闭合。
2.星月灯：掌控板联网后获取网络天气预报信息，筛选有效信息如地址、日期、当前气温/气象、当日最低气温/最高气温等，在掌控板OLED屏上显示出来。同时显示实时时间，配合4RGB灯模块，可实现整点提醒和闹钟功能。
3.闪亮的广州塔：用2条RGB灯带模拟广州塔的灯光，外型结构模拟广州塔的倾斜钢柱，同时结合掌控板的音乐功能，实现广州塔声光互动；
4.调光台灯：用RGB光环板作为光源，用掌控板的触摸按键选择台灯的不同模式，用旋钮电位器作为调节旋钮，实现不同灯光模式（彩灯、呼吸灯、循环彩虹灯等）的灯光调节，同时结构上可以调整光源的高度和角度，最终实现高度、角度、颜色、亮度、灯效都能调节。
5.疯狂投篮机：利用掌控板的无线广播功能，一块掌控板作为发射端，当前后左右倾斜时发送不同信号，一块掌控板加拓展板作为接收端，连接2个TT马达，当接收端不同信号时执行不同动作，进行前后左右移动或停车。
6.飞鲨战车：通过跷跷板弹射泡沫球来模拟投篮，篮板下的感应器监测进球数，同时篮板有静止、慢速移动、快速移动等不同状态，60秒倒计时，每次进球都有语音提示，计时结束显示总进球数。每个DIY演示作品，含掌控板、扩展板、硅胶套、数据线、配套的激光切割结构件、所用到的输入、输出电子模块、螺丝工具等。
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	C15
	学生桌面工具套装
	1.工具套装：包含：一字2.4镀铬精密起子、十字#0镀铬精密起子、自动刀匣式美工刀、绿黑软柄一字起子3.2×75、红黑软柄一字起子#0×75、平锉刀、园锉刀、镊子、防滑绿柄钛金尖嘴钳135mm、防滑绿柄钛金斜口钳110mm。
2.热熔胶枪：迷你型，体积小，电压230V，10（20）W功率，5-7min中预热时间，熔胶量6 g/min～8g/min.使用∮7.2mm X 100mm胶条。
3.直尺：公英制不锈钢直尺刻度尺，采用不锈钢锻造，厚0.1mm，表面亚光处理，不反光。
4.橡胶锤橡皮锤子：锤击面直径：27mm 总长：265mm z总重量：320g 采用优质聚胺脂和环保耐油橡胶制成，耐磨性强，弹性好，可更换锤头。
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	C16
	3D打印机
	1.打印技术：FDM（熔丝沉积成型)。                                        2.机器参数：单喷头，输入电压220V，低功耗，最高功率120w。打印层精度为0.1mm～0.5mm可调、喷头直径0.4mm。最大成型尺寸不小于200mm× 180mm ×180mm。打印速度20 mm/s～ 150 mm/s 可调。定位精度Z轴 0.0025mm、XY轴 0.011mm。                                                                        3.打印方式：支持USB联机打印和SD卡脱机打印。                              4.安全性能：全封闭机身，静音，机器内部有空气过滤装置。喷头处线缆有拖链保护装置。                        
5.机器操作方式：不小于4.3″全彩触摸屏.设置独立开关机键，背装式料盘架供料。机身设计有多方向开门和内置LED节能灯光照明。                                              
6.耗材与软件：打印耗材PLA, PLA Pro, PLA Wood,PLA变温, PLA变色, PLA渐变；耗材直径1.75mm；切片软件：支持ReplicatorG，CURA，WiiBuilder支持Windows、MacOSX。                                                         7.智能检测功能：调平方式可视化自动调平。关机模式需有保存关机续打、打印结束自动关机、一键紧急关机。能智能检测开机自检、断料检测、打印翘边监测。                                                                              8.其他要求：有完善的24小时响应售后体系和售后服务热。提供相关的质量认证证书复印件加盖公章（如CE, FCC，CAMT等)。  
	2
	台

	C17
	编程终端
	 14英寸，6核R5-5500U，16G内存，512G固态硬盘。
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